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I regola darte: formula logora che rimanda a capitolati d'appalto e alla memoria
_ di “botteghe” arfigiane; termine consumato ma ancora ben presente nel linguag-
L7 gio degli addetti ai lavori.

Nell'accezione pit corrente tende a significare corretta esecuzione di un opera e viene

sempre riferita o perizia e tecnicita di un intervente ed a riconosciuto tirocinio di pratica
delle maestranze chiamate ad intervenire.

Va ricordato che il concetto di regala d'arte & sfuggente, soggetto com’e a continue revi-
sioni dovute a variabili imposte dal modificarsi offre che dalle opzioni tecnologiche anche
dai contesti culturali.

La difficoltés di entrare con  chiarezza in questo ordine di questioni ha fatto si che sino
ad oggi si preferisca convenire su un significato pit generale del termine, che richiama
alla mente un'idea di correttezza concreta piuttosto che definire uno specifico campo di
regole.

Una costruzione carrente, finita con rigore, appropriatezza tecnica, attenzione per il
comportamento dei materiali & facilmente distinguibile o colpe d'occhio e meglio di ogni
altro esempio da o misura delfe regola d'arte.

Insomma & di fronte alla fisiciter dell’ architettura che il concetto di regola d'arte appare
pid utile e pertinente,

Difficile definire il termine se non in relozione clla semplice qualita dell’esecuzione in
cantiere di un edificio.

Certo la questione non pud riguardare solo le maestremze di cantiere, naturclmente un
progeftista che si faccia carice, come dovrebbe, di un corretto siudio delle soluzioni tecni-
che e dei materiali da impiegare renderebbe piv probabile e sicura la realizzazione del-
"opera.

Lo natura stessa del concetto che si caratterizza soprattutte per la qualita di applicazione
dei manufati edilizi mescola tra loro un complesse di regele intelletiuali e di relazioni con
gli aliri componenti della costruzione e tecniche applicative.

Il costruire architettura si & tramandato per secoli, sia pure in una visione riferibile alla
matericlitd, in una commistione tre le vorie conoscenze e competenze in cantiere. Una
contaminazione di ruoli che vedeva "architetto un pd artigiano {con le “mani” nella
calee) capace di dominare gli eventi della costruzione e Fartigiano un pé artista capace
di tradurre I'architettura in porto. Entrambi capaci di produrre anche opere manuali di
valenza artistica come si pessono ammirare in molti edifici delle nostre aree storiche,

La regola d'arte si apprende quindi a “bottega”: guardande come si fa.

Naturalmente non solo, ogni regola deve cvere un eccezione e in questo si pud ricono-
scere il valore della tradizione artigicna italiona: la capacita di evolvere le istruzioni
acquisife arricchendole di nuove soluzioni sollecitate dalle differenti condizioni delia pra-
tica lavorativa o dal desiderio artistico di stupire.

Queste regole si potevano apprendere cosi alla “scuola” della bottega ed in parte avvie-
ne cosi ancora oggi (anche se le “botteghe” non esistono pis sia per la mancanza di
“maestri” che per le sempre piv limitate disponibilita di ferpo nel formare il "garzone”).
La tradizione orale e protica & stata, ed in molti casi lo & ancora, il veicolo di trasmissione
del saper fare le cose anche se il fervore illuministico oftocentesco, tendente a catalogare
ogni avvenimento, ha prodotte un ricco apparato manualistico.

| numerosi manuali ottocenteschi hanno un interessante valore di catalogazione, non
potendo per owvi limiti spingersi all'elasticitd dell insegnamento pratico, anche se paiono
ormai superati dalle evoluzioni tecnologiche.

Ora se questa situazione ha certamente una considerevole importanza nel cantiere del
restauro e in quelle operazioni strettamente collegate al recupero di manudlita riferibili
alle tecniche originarie (intonaci, calci, recupero di strutfure lignee e paramenti) non pud
essere piv riferibile al pitr ampio spettro dell’edilizia corrente e del costruire contempora-
neo.

Oggi essendo mutato il modo di “produrre” un edificio per effetto di nuove competenze,

1

Arch. Fabrizio Bianchetti

LB DGR o O

In questa pagina e nella seguente:
esempi di Manudlistica oftocentesca.

L& REGOLA D’/
Arch. Fabrizio Bianchetti




La posa in opera: SERRAMENTI IN PVC

A

LA REGOLA D'ARTE
Arch. Fabrizio Biancheth

nuove fecnalogie, nuove aspettative economiche, nuove prestazioni e riferimenti legislativi
diviene sempre pit difficile riconoscere le qualitel di un prodeito in opera.

Con la perdite di una promiscuiid operativa, tanto dispersiva (vista con gli ecchi di oggi)
ma feconda per la qualita del cantiere, vengone a scindersi i ruoli e le contaminazioni tra
gli ativatori del cantiere e il progetto.

Si richioma pertanto la necessite definire nuove regole.

Se da un lato la produzione industriale adotta nuove tecrolegie per il miglicramento pro-
duttivo, regole per il controllo e le certificazioni delle lavorazieni, norme per lo definizio-
ne prestazionale dei prodetii; dall’alire la specializzazione e la qualita di un cantiere
s0no spesso carenti.

Anche nel comparto degli infissi si puo affermare che la porta e la finestra piv belli o tec-
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nicamenie pid efficienti perdono gren parte dei propri caratteri di fronte ad un servizio di
posa approssimativo.

Purtroppo ancora pochi sono i cosi di operateri che singoli, in consorzio o associazione
dedicano il giuste tfempo alla creazione di maestranze in grado di acquisire quella
destrezza manuale e tecnica necessaria a comple‘rc:re le qualitd dlel prodotto con una cor-
retta installozigne.

In altre parole & il momento di “riscrivere”, con i mezzi piv atuali, quelle fradizioni che
appartenevanc alle regole dell’arte dei provetti artigiani di anfica memoria.

Nel cosiddetto mondo delle comunicazioni il ruolo di scambio fecondo di conoscenze che
avvenivano in cantiere pud essere assolto della fiorenie pubblicistica di seffore.

Le riviste, tra queste FRAMES, contribuiscono alla conoscenza dei progetti ¢ delle realiz-
zazioni proponendo analisi delle architeture costruite, studio dei dettegli, descrizione dei
mareriali.

Ma scopo dell’informazione & fare qualche cosa in pit: promuovere quelle relazioni, quei
contatti, quelle informezioni utili o far conoscere le problematiche, come quelle dibattute
oggi, piv vicine ol settore.

Con grande interesse, pertanio, Frames ha voluto essere presente oggi alla rascita di un
progetto mirato o far maturare una nuova coscienza e professionalita per la posa in
opera dei serramenti.
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LA NUOVA NORMATIVA UNI SULLA POSA IN OPERA DEGLI INFISS LA N UOVA

{Prof. Emilia Pizzi)

e | NORMATIVA UNI
problema aella posa degll inhisst € un proolema sino ad ora o forfo trascurato dalla

normariva. SU LLA POSA I N

Si tratta infatti di un tema di confine riguardando le relazioni tra infisso e contesto mura-

ric e quindi operatori differenti che molto sovente non dialogane tra loro. OPE RA DEGLI

Esso rappresenta peraliro il poradigma piv generale di un rmomenie di crisi del processo

normativo e con esso del processo di affermazione della qualite in edilizic. l N FISSI
La difficolter con cui si dibatte il processo di armenizzozione delle norme europee sui pro-
dotii per l'edilizia lasciano ben poce spazio o visioni pit complesse ed attente rivolte ad
infervenire sul momento di reclizzazione di una costruzione in cui tutti i predetti devono
frovare un’armonia generale nel rispetto di ben prefissati obbiettivi prestaziandli.

Siamo purtroppo lungi da tali obiettivi ¢ assistiame impotenti & una rivoluzione del modo
del costruire che non ha precedenti.

Nonostante le premesse di ua processo di evoluzione tecnologica che ha portate gli infissi
ad essere infinitamente piv affidebili sotto ogni punte di vista rispetio al passafo i si
trova sempre pil frequentemente di fronte a cadute prestaziondli rilevantt una volte collo-

Prof. Emilio Pizzi
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caio nel contesto di esercizio.
Si ricordava alf'inizio la scarsa attenzione del processo normative per it tema della posa
e ¢io forse non & del tutto vero come sentiremo oggi ricordando perdliro il tentativo fatto
una veniina i anni or sono
in cui fu tentata una nor-

malizzaziore del compor-
tamento dei giunti fra telaio

e muratura. Tentativo poi
accanionaio nel disinteres-
se dei pid,

Si trafte ovviamente anche
di un tema di architetture
poiché sappiamo come

risulti decisivo sul piano

dell'immagine lo colloca-
zione dell’infisso nello

spessore del corpo mura-
rio.
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costruzione sotiolineando il
caraltere massiccic del
muro e mettendo in embra
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I'anfratte in cui si ritrae il
vetro con i suai riflessi.

Analogamente una posi-
zione maggiormente a filo
della facciata dellinfisso
porta ad annullare ogni
tensione spaziale definen-
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do un nuove mode di per-
cepire la pelle dell’edificio

fatta di maggiore traspa- CODICE DI PRATICA PER LA POSA: SOLUZIONI CONFCRMI
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renza e continuitd, dove i materiali perdono la loro
materiolitd.

La dimensione dello squarcio murario, la sua forme ma
anche il raccordo con le finiture interne costituiscono
parte importanfe di un disegno che ha valenze impor-
taati nel definire la qualité: degli spazi.

la capacita di intercettare il flusso della luce naturale
rinviandolo all’interno avvero attenuandolo, fanno parte
del processo di valorizzazione della componente percet-
liva che & alla base dell'intero processo di progetiazio-
ne.

Si trafia di un problema dei produttori in quanto si viene
positivamente formardo nel nostro paese una nuova cul-
tura che si inferessa sempre piv da vicino dei processi in
cui il manufatto prodetio verrd ceinvolto.
Un’atteggiamento cui non difetta la ricerca e cui non
difettano anche le intenzioni di un ruolo attivo nel sug-
gerire possibili correttivi /o soluzioni innovative. |l
tema del convegno di quest'eggi ne & una riprova.
Purtroppo se risconiriame questi atteggiamenti costruttivi
nelle associazioni di categoria dei produtiori di infissi
dltrettanto nen possiamo dire dei costruttori e dei pro-
duttori di compenenti per l'invalucra opaco dell’edificio.
E’ generalizzata l'abitudine a demandare ad dliri la
responsabilitt dei problemi di posa degli infissi anche in
presenza di un sistema edilizio che si & profondamente
alterato nei suoi caratteri.

| sistemi termoisolati non ammettone pit soluzioni in cui
vengono ignorate importanti regole di comportamento
energetico. || necessario incremento delle strafificazioni
termoisolanti finirebbe per esaltare i processi di degra-
do legati ai ponti termici localizzati.

Infine va defto come il problema della posa degli infissi
sia molto lontano dalle attenzioni dei costruttori che tra
tutti i soggetti coinvolti nel processo edilizio appaicno
fra i meno capaci di deminare i problemi di erconnes-
sione tra le parti dell'edificio Si tratta di un problema
dei progeftisti in quanta essi devono fornare ad essere
figure centrali nel dominio del particolare e del nodo
costruttivo in guanto regola ordinatrice det processi fab-
bricativi,

| progeffisti sono chiamati oggi a divenire i portatori di
una nuova cultura del costruire attraversa la dimensione
del progetta che si deve fare pid attenta alle problemati-
che in gioco.

Come spesso ripeto I'altenzione per il dettaglio non &
una moda o un mera volantd di rappresentazione a
scala maggiore. Essa in realtd & I'unico elemente di
dominio del processa costruttivo rimaste in mano al pro-
geftista. Esso presuppone una attenta conoscenzo dei
materiali e delle tecnologie in gioco e sopratiutto la
capacitd di introdurre correftivi al sistema delle mobilita
presenti.
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Perché proprio nell'organizzazione del sisterna edilizio
attucle la moltepliciter dei materiali ed il loro differente
cempertamento richiedone un attenta controlle nella
disposizione delle finee di disconfinuitci e dei giunfi che
divengone una parte importanie nel disegno della fac-
ciata.

Lo serie di soluzioni tecnologiche che accompagnano la
presente relazione vogliono essere 'esemplificazione di
una possibile guida con cui intrapprendere una normar-
lizzazicne dell'insieme dei problemi che concorrona nel
node muratura infisso sia sotto il profilo dell’isolamento
termico sia sotto il profile della tenuta idrica, sia sotta il
profilo della tenuta all’aria.

Si tratta di esempi che mostrana anche differenti modi
di realizzare il sistema murario per ciascuno dei quali
deve essere data una attenta soluzione anche ai proble-
mi correlati come quello della risoluzione del davanzale
o dei sistemi di oscuramento.

Occorre che la normativa si ponga come guida del pro-
cesso anche citraverso strumenti come codici di pratica
in cui la rappresentazione dell’'universo di casistiche
rappresentate dalle prafica del costruire attuale fende o
divenire un importante strumento di guida e controllo
del processo ideativo ed esecutivo in un momento quale
quello attucle di smarrimento e confusione.

Il tentativo operato in sede UNI che si & appena iniziato
ricaleando quonto fatto in altre commissioni vuole esse-
re appunto quello di un arricchimento del quadro nor-
mativo affiancando alle norme prestazionali norme di
fipo oggeftuale.

Esso si compendia in parfe nel documento che segue:

LA MUOVA NORMATIVA UNI SULLA POSA IN OPERA
DEGLI INFISS]
(Prof. Luigi Paolino)

Il presente intervento & teso ad illustrare, in maniera per
quanta possibile schematica, i contenuti di un Progetto
di norma elaborato dalla “Commissione Edilizia”
dellFUNI nell’ambito della sottocommissione “Pareti
inferne ed esterne e serromenti” avente per titolo:
Finestre, porte e chiusure oscuranti - Linee guida gene-
rali per lo posa in opera. Si tratta di un documento di
particolare interesse per tuti gli operatori del settore
almeno per tre ordini di fattori principali:

1) & il primo pronunciamento ufficiale a carattere nor-
mative che prende in considerazione lo sviluppo delle
diverse fasi di posa in opera di serramenti di ogni fipo;
2) propone l'individvazione delle competenze, dei limiti
e delle responsabilita dei diversi operatori che inferven-
gono nel processe di progettazione, produzione e posa
in opera dei serramenti;

3] nasce dal contributo congiunto delle asseciazioni dei

T T ST BYNE

CODRICE DI PRATICA PER LA POSA: SCLUZIONI CONFORMI
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produttari di serramenti in legno, metallo e PVC, configurandosi quindi come il frutto di

uno sforze unanime indirizzato alla messa a punto di strumenti normativi e procedurali
ordinatori del seftore per gli aspetti della posa in opera e della interrelazione dei diffe-

renti operatori.

B noto come, a fonte di una normativa puntuale relotivamente alla classificazione e ai

TABELLA Y
FATTIOR! DI CONTESTAZIOME E LORO INCIDENZA FERCENTUALE

Manconza di un conlratto scritfo e non corretho fn shesura 12,43%

InsuHficienti deserizioni del prodotte, dells qualith delln spece leqnosa implegato e
dofle swe tolleranze riguordo ai difetti el legna e delle sve lovorazioni 15,21%

Carenza di indicazioni circa la corretta conformazione dei vani murari entra | quali i
serramenti dovranno essere instolloti 4,36%

Accettazioni di vorianti agli ordinativi in corso di lovoro senza una puntuclizzazio-
ne scritia che informi suf ritardi nei termini di consegna fissafi in controtio & senza
la segnalozione stritta di eventuoli nuovi prezzi o di maggiorazioni di prezzo
rispetio ol convenuta 2,26%
Fatturazione di prodotii composti du piv elementi compresi in un unice prezre uai-
tario effettuondo lo consegna. di alcuni di tali elementi (esempin vatra) in' modo
ditferito rispatto ol componente principale {esompio finesira o poria) 12,05%
Rotture degli imballi o dei prodotii dovete al trasporto e non denvaciate allo scori-
o dol mezzo di tresporko 2,18%
Insulficienze o Inadeguatezza degli imbulli 1.71%
Posa in apera non corretta o paco curota 19,75%
Inadequata sigillatera del gionti tra serramento e contarni murari 231%
Non torretto posa defle vetrocamere 6, 79%
Insoddistocente finitura delle superlici ¢ /o premotura loro delerioramento 1,15%

Diversa configurazione delle fibre & non unitorme calorazicne del lagno 3.71%

Grado di finitera delle superfici 1,63%

Non rispondenza delle prestazioni alle certificozioni 0,65%

Manconza di informazioni su un corretto utilizzo del prodotto o per evitare folse
munovre 3,24%,

Manconzo di informozioni su uno correita manutenzions 1,19%

Moneonza di informazioni sul prodotti di pulizia compofibili con le vernichutilizzate  1,36%

LA NUCWVA NORMATIVA UNI SULLA POSA 6
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metodi di prova di serramenti e componenti,
I'aspetto connesso alla messa a sisterna dell'e-
lemento tecnico & ancor oggi privo di adegua-
ta regolamentazione, menire risulta evidente
come sia in primo luogo la corretta posa in
opera a gorantire il raggiungimento degli
obiettivi prestazionali di una chiusura d’ambi-
to, ancor pit dell'elevato standard del manu-
fatto “fuori sistema”. lo sanno bene I'utente
finale, quando deve lagnarsi di tessurazioni
localizzate non richieste o di muffe indesidera-
te nell'imbotie o ancora di infilirazioni idriche
in prossimita delle spalle, e il perito chiamato
cosi spesso a doversi esprimersi all interno di
intricati rimpalli di responsobilitd tra impresa
edile, posatore, fornitore, produh‘ore di serra-
menti di fronte o patologie a danno “dell'inter-
no” di una finestra emerse sempre dopo la sua
collecazione nel vano murario.

La qualitds dei profili e dei componenti, cosi
come guella dei materiali costitutivi come ad
esempio la mescola di PVC, & garantite dalla
rispondenza alle norme UNI che viene certifi-
cata, nel caso di serramenti in PYC, attraverse
I'assegnuzione dei marchi IP. Cosi, sempre nel
caso in esempio, & possibile confrollare la
natura del materiale, I'aspetto e la superficie, il
peso, le dimensioni, la resistenza agli urh, il
comportamento a calde, il rifire, o resistenza
agli UV e agli agenti esterni e cosi via; tutti
aspetti connessi all’elemente in quanto tale,
oggetio di una produzione industriale che ha
raggiunto un notevole grado di affidabiliia e
precisione.

Viceversa, la qualité delle posa in opera sfug-
ge al rigore dei controlli e quel che pit contu
ad una codificazione che, o seconda della
natura e delle caratteristiche del serramento in
relazione o quelle del vane murario, indirizzi
le fasi & le procedure applicative all’ottenimen-
to e alla conservazione del massimo grado di
durabilita nen tanto dell’elemento tecnico
quanto della soluzione tecnologica per cosi
dire “in esercizio”; pur in presenza di norme
{le UNI EN) che, inserendosi in un contesto
europeo, promuovano la qualitd e la certifica-
zione, non esiste in ltalia un regolamento
generale relativo ai serramenti.
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Cosi, gli aspetti fecnologici riguardanti la connessione tra serramento e vano murario
relativi ad esempio allattitudine del vano ad accogliere I'elemento, alla compatibilita e
alla mobilite relative tra manufatti di differente concezione e produzione, cosi come il
progetto esecutivo del dettaglio costruttivo risultano offidati di volta in volta alle buona
volontd dell’operatore di turno laddove non sione del tutte trascurati nell’incertezza di chi

{figura professionale e/e operativa) abbia I'e-
nere e la competenze di curarsene.

La ricadute di queste vuoto sfociane quasi
sempre da un lato dall'insorgenza di difetti ed
anomalie visibili e/o funzionali che compro-
mettono molti dei requisiti ambientali e delle
aspettative dell'utente, dail'altro in via giudi-
zidle nelle aule dei tribunall, con conseguenze
facilmente immaginabili.

Da una statistica sui contenziosi registrati con
riferimento ci serramenti in legno {v. Tab. 1),
estensibile con huon grado di approssimazio-
ne anche ai manufatti di altre materiale, emer-
ge che all'incirca il 33% dei fottori di contesta-
zione sono attribuiti o difetti o comunque alla
fase di posa in opera, percentuale che sale of
45% circa se si escludone i fattori di caratere
contrattuale e informativo; essi sono conducibi-
li dllo poco corretta conformazione dei vani
murari, con scarse considerazione delle tolle-
ranze e errata progettozione dimensionale del
giunto, gli errori e/o scarsa accuratezza del
montaggio, all’errata sigillatura e alla non cor-
refta posa delle vetrature.

trai i problemi e i possibili difetti dei serramenti
esterni in relazione al materiale di fabbrica-
zione riportati in uno studic di settore (v. Tab.
2) si nota come molti di esse sono correlabili,
oltre al manufatlo in sé, anche all'esecuzione
della sua posa in opera, problemi di trasmis-
sione del calore (ponte termico), di trasmissio-
ne del rumore (ponte acustico), di infiltrazioni
di aria, vapore, pelvere ed acqua, di dilata-
zione, in presenza di serramento a norma, rin-
viano alla errata conformazione del nodo
costruttivo fra chivsura opaca e felaio fisso.
Appare con chiarezza quanto si diceva all’ini-
zio circa I'importanza del progetto di norma in
oggetto, il quale si attesta come il primo passo
verso la regolamentazione delle procedure di
posa in opera, con lo scopo precipue di forni-
re una guide allo sviluppo delle diverse fasi
della posa dei serramenti di ogni tipo indivi-
duande limiti & compiti dei diversi operateri: la
nerma, pertanto, esplicitaments non riguarda
le specifiche inerenti i diversi fipi di muratura
su cui montare gli infissi, rimandande lo studio
del problema ad un relativo codice di pratica.

TABELLA 2

PROBLEMI E POSSIBILI DIFETTE DEN SERRAMENTI ESTERKY 1N RELAZIONF AL MATERIALE DI FABBRICAZIONE

PROBLEMI E DIEETTI

TRASMISSIONE CALORE
TRASMISSIONE RUMORE
INFILTRAZIONI ARIA E VAPORE
INFILTRAZIONE POLVERE
INFILTRAZIONE ACQUA
CONDENSA SUL VETRO
CONDENSA SUL TELAIO
IMPREGNAZIONE ACQUA
ALTERAZIONI CHIMICHE
ABRASIONE
FRAGILIZZATIONE
RIGOMNFIAMENTI
SCROSTAMENTO VERNICE

DILATAZIONE

DEFORMAZIONE DA URTO MOLLE

ROTTURA DA URTO DURD

ADESIONI POLVERI

ADESIONI GRASSI

ASSORBIMENTO GAS

RAMMOLLIMENTO

LEGNO ALLUMINIQ PVC
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In sinfesi, i contenuti del progetto di nerma sone i seguenti.

TERMINOLOGIA

s Relativa alie norme di classificazione: si fa riferimento ai seguenti termini
- Infisso esterno veriicale

- Serramento esierno verficale

- Schermo

- Serramento interno

RIFERIMENTI MORMATIVI

® La normativa fecnica nazionale non contempla norme di controllo specitiche per la
posa in aperd

e Per il controllo di alcune prestazioni possono essere condotte in opera delle prove sulla
falsa riga della metodologia contenuta nelle norme delle prove di fchoratorio

@ | riferimenti normativi riguardano

- Infissi asterni varticali

- Serramenti esterni e schermi {finestre, porie finestre, porte, imposte, 0W0|9ibili, ecc.}

- Serramenti interni {porie)

OPERATORI E LORO QUALIFICA

e Sono individuati gli operatori dell'intero processo, dalla progettazione alla posa:

- Progettista.  Responsabile dell'intervento edilizio, secondo i limifi della propria profes-
sione

- Direfiore Lavori.  Responsabile dell'intervento edilizic, seconde i limiti della propria
professione

- Produtore. Assemblatore.  Azienda specializzata nella produzione d'infissi e/o serra-
menti. All'interno pud avere aree adibite alla produzione di componenti. Pud coincidere
con Vinstallatore.

- Instaflaiore,  Azienda specializzata che procede alla posa in opera di serramenti e
schermi. Pué coincidere con il Produttore/Assemblatore. Linstallatore sard dotaro di ade-

quaio professionalités in refazione al differente serramenio tratiato.

- Cosfruffore Edife.  Azienda con manodopera ordinaria e/o qualificata con i compito
di redlizzare il vano e la posa dell'eventucle controtelio.

COMPETENZE E RESPONSABILITA

Sona individuaie le diverse competenze e responsabilite degli operatori, fatte salve parii-
celari clausole di contratto che ne modifichino le attribuzioni.

- Pragetftista

1 Scelter del tipo, forma, dimensione, materiali, accessori, in accordo con le capacita pro-
duttive

2 Individuazione dei livelli prestazionali in funzione dell'impiego dellelemento tecnico

3 Definizione ed approfondimenio dei nodi costruttivi [progettazione e dettaglio) con par-
ticolare attenzione clle problematiche di interfacciamento

4 Valutazione & compatibilitd tra infisso ed elementi tecnici al contorne

5 Osservanza e norme generali e specifiche di seftore

- Direttore Lavori

1 Verifica della conformite della realizzaziane cl progetto (eluborati e capitolofi)

2 Verifica delia conformita dei prodetéi alle normative e alle clausole contrattuali

3 Verifica delle compionature

- Produttore

1 Realizzazione di infisso corrispondente dlle indicazioni di progetto e di capitolato
(morfologia, dimensioni, inferfacciamento, livelli prestazionali)

2 Fornitura allassembiaicre, al posatore e al costrutiore edile di tutte le istruzioni utili &
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necessarie {relative ol trasports, immagazzinamente, sollevamenta, posa) perché le pre-
stazioni in opera dell'infisso siano il pit possibile prossime a quelle oftenute in fase di
produzione. Le istruzioni devono evidenziare i fatfori che possono pregivdicare la dura-
bilita, I'affidabilit, la sicurezza nei confronti dell’utente e le prestazioni in genere.

In particelare.

se Produtori di profifi:

responsabile della qualita del prodotio

se Produttore di serramenti:

responsabile, oltre che della qualita del prodotio, anche delle caratteristiche prestazionali
dichiarate dell'infisso

Il Produttore qarantisce le prestazioni dell’infisso all uscita della fabbrica, ma cid non lo

dispensa da eventuali future responsabilitd in relazione o difeti dellinfisso a posa owe-

nuta.

- Assemblatore

1 responsabiiita delle prestazioni del manufatto completo, finito e fuori opera come
dichiarato dal Produitore

2 aifenzione alle specifiche procedure di montaggio e pesa in opera

3 definizione di una sequenza specifica di contrallo in cantiere
A individuazione del “responsabile della qualitd interna” col compito di verificare la qua-
lites dei produttori entranti in azienda, il livello di offidabilitt delle atrezzature e ¥appli-
cazione delle procedure di assemblaggio

5 conoscenza delle specifiche problemaliche di interconcessione serramento-vano

- Installatore

1 responsabilits derivanti dalle fasi di stoccaggio, movimentazione in cantiere e posa

2 operazioni di fissaggio meccanico del componente dl controtelaio, ove previsto, o alla
muraturc

3 eliminazione e smaltimento a discarica degli imballaggi

4 sigi“cﬁ‘ura fra telaio e controtelaio, qucﬂoro esistente, oppure fra telaio e vano

5 indicazione dei tipi di componenti, le relative quantita e gli accessori.

Uinstallatore dovra atienersi alle istruzioni fornite dal produttore /o assemblatore e «
quelle del costruttore edile per quanto riguarda # vano murario, ai fini di una corretta
posa in opera.

- Costruttore edlile

1 realizzazione del vano

2 messa a piombo e a livello

3 fissaggio conirotelai

4 realizzazione del giunto murario, con i dispositivi di rivestimento, isolamento termico e
barriera dell’ acqua eseguiti come da progetto

5 goranzia sulla tenuta degli ancoraggi alla muratura

6 garanzia sulla tenuta-isclamento termico-isolamento acustico dei giunti tra compenente
e vano

7 responsabilita della regolarita morfelogica del giunto murario

8 responsabilita della resistenza meccanica def giunto muraric

9 realizzazione della riquadratura del vano murario in mancanza di controtelaio

10 fornitura al produttere di tutte le informaziani relative alle opere che contornano I'in-
fisso

11 scarico, sollevamento e distribuzione al piano dei componenti

12 stoccaggio e custodia dei materiali e companenti in attesa della posa.

CONDIZIONI CONTRATTUALI
e sono compresi tutti gli aspetti che regolano i rapporti tra le parti affinché il componente
sia posato in opera nel rispetto delle specifiche di progetio e nel rispetto dei tempi previsti.

LA MUOVA NORMATIVA UNI SULLA POSA
IN OPERA DEGLI INFISSI

Prof. Emilio Pizzi

Prof. Luigi Paolino
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OGGETTO DEL CONTRATTO DI POSA
e indica

- components

- tipo di contratto

- condizioni che devono regolarlo

TIPO DI CONTRATTO: APPALTC/CONTRATTO D'OPER

* prevede I"assunzione di responsabilita per:

- I'organizzazione del lavoro

- i collaboratori e/o dipendenti che dovranno essere in regola

- I'adozione delle caulele necessarie all incolumita dei colluboratori & di terzi e ad evitare
danni alle cose

& esclude vincoli di dipendenza, di subordinezione, di orario

PRESTAZIONI COMPRESE NEL CONTRATTIO Di POSA

» 'oppaliciore del servizio di posa o il posatore d'opera assume ¢ suo carico le seguenti
prestazioni:

e per i controtelai:

- eliminazioni dell'imbaillo

- assemblaggio dei vari componenti

@2 per finestre, porte & schermi:

- eliminczione dell'imballo

- posizionamento, messa a piombo e fissaggic dei telai, ecc.

- sigillatura giunti tra serramento e controtelaio

- riquadratura dei serramenti con mostre

- applicazione maniglie e serrature

- pulizio e sgombero dei locali dagli sfrids di lavorazione

- eliminazioni di eventuali manchevolezze rilevate in sede di collauda

ASSISTENZE COMPRESE NEL CONTRATTO DI POSA

- verifica della rispondenza dei manufatti consegnati dal produtiore in cantiere alle ordi-
nazioni e bolle di consegno

- verifica delle opere murarie

- custodia dei componenti da posare

PRESTAZIONI ED ONERI ESCLUSI DAL CONTRATTO DI POSA

# L'oppahafore del servizio di posa o il prestatore d'opero non & tenuta a dare le seguen-
ti prestazioni, di competenza dell Impresa edile:

- scarico di materiali

- immagazzinamento

- tire in su

- distribuzione ai piani

- ogni opera muraria

- ogni sigillatura tra controtelaio e muratura

PREZZO

s il prezzo, concordato fra le parti, dovrd essere comprensivo di una dichiarazione espli-
cita di essere remunerativo rigeardo alle prestazioni richieste tenendo conto:

- delle localiie del cantiere

- delle caratteristiche dell'immaobile

- della viabilités di accesso

ALTRI ASPETTI DI CARATTERE CONTRATTUALE
e data di inizie e fine lavori
e continuita’ dai lavori
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¢ interruzione dei lavori

s callaudo prowvisoric - entro 40 giorni dal completamento della posa in opera

s interventi per l'eliminazione di vizi o difetti rilevati in sede di collaudo provwisorio - nei
tempi da concordarsi

s dichicrazione di presa in consegna

e collaudo definitivo - entro un anno dal completamento della posa in cpera

s inferventi per I'eliminazione di vizi o difetti rilevati in sede di collaudo definitive - nei
tempi da concordarsi

REQUISIT! PER LA POSA

Sono esplicitati i requisiti relctivi alla posa in opera, in relazione al vano e allo stesso

operatore: sm
* sicurezzq

€ usO corretto

e installabilita

» compatibilitd

e manavrabilité

PROCEDURE PER LA POSA IN OPERA

Sone elencate procedure di carattere e validita generale:

® regole generali, che riguardanc 'accatastamento degli elementi e gli oneri del produt-
fore in termini di progetiazione delf‘infisso e di trasporto

e conirolli iniziali, relativi alla verifica della compatibilita del vans murario al serramento
e della precisione esecutiva, alla verifica dell'integrita dellinfisso e alla possibilita d'im-
piego delle impalcature esistenti in cantiere

® posizionamente del serramento, con riferimento alla c0mp|uncritd del serremento

o fissaggio del serramento, in conformitd alle modalite indicate dal produttore, con la
verifica dei fissaggi

¢ realizzozione dei giunti, in conformitd alle modalita indicate dal produttore

¢ alire operazioni, necessarie alla funzionality e all’estetice del serramento con indica-
zione delle operczioni di vetratura e di montaggio di accessori e coprifili

o controlli finali, in conformité: alle modalita indicate dal produttore

DOCUMENTAZIONE
Viene fatto esplicito riferimento al fatto che il produtiore deve fomire all’installatore la
decumentazione per una posa in opera corretta

MANUTENZIONE

Il prodluttore consegnerd all’utilizzatore le istruzioni di manutenzione

IMBALLO, TRASPORTO E CONSEGNA
Sono riferite indicazioni sul contrassegno dei prodotti, sulle medalitd di trasporto e sui
contralli da effettuare all’atto della consegna.

Il progetto di norma si conclude, poi, con la presentazione di un prospetie riepilogative
schematico degli oneri spettanti ai diversi operatori in rapporto o tutie le fasi, procedure,
attivité ed incombenze inerenti la posa in opera dei serramenti. [v. Guadro A)

Si tratta di una suddivisione di compiti tra le figure prolessionali ed esecutive che vuole
far chiarezza sia sull’attribuzione delle funzioni sia sulle responsabilits conseguenti alle
varie operazioni: & lo sforzo apprezzabile e senz'altro utile dell’infero seftore indirizzato
ad una maggiore consapevolezza dell’obiettivo qualitd da condividersi fro tutti gli attori
del processo.

il LA NUOVA NORMATIVA UNI SULLA POSA
IN OPERA DEGLI INFISSI
Prof. Emilio Pizzi
Prof. Luigi Paolino
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GUADRO A

Bneri

Opergtori

studi preliminari e progefto esecutive architettonico dei serramenti

Dir. lav.

Prod. /Assem.

instal.

studi e disegni esecutivi produzione

invio dei disegni esecutivi al progetfista per la lors approvazione

invio dei disegni esecutivi alla stozione appaltante per la loro
approvazione

informare il committente di ogni variazione in fase di montaggio rispetto
alle indicazionf esecutive

fornitura di tuth | materiali e gli occessori costituenti | serramenti

controlio di conformifit sui cormponenti & accessori

imballo e asporie dei predetii materiali fine al cantiere

scarico, immagazinamento e sollevaments ol pianc

conirollo & accettazione

movimentazione del materiale al piano

atirezzature speciali per il corretio stoccaggio del materiale {rastreliiere,
pianali, etc.|

mano d'opera specializzata per il montaggio dei componenti

conduzione delle operazioni di messa in opera

affrezzature specifiche per il montaggio

ponteggi esterni ove necessario [montaggio e smontaggio)

sostituzione di compenenti, accessori ed inferi elementi difettosi

sostituzione di materiali, accessori ed interi elementi danneggiati durante
la posa

pulizia dei serramenti al termine della posa

protezione dei componenti gid pesafi fino alla consegna delle opere

atirezzature antinforfunistiche e operazioni necessarie per la sicurezza del
praprio personale addetto alla messa in epera

esecuzione dei vani murari

riquadratura dei vani murari

posa dei controfelai

pulizia del vano

posa degli eventuali organi di fissaggio

—_—

sigillalura fra telaio e vano in assenza del conirofelaio

sigillatura tra controfelaio e vano

sigillature tra felaio e controtelaio

sigilletura fra telaio & vano

—— w e ——m

posa dei felai fissi

posa delle anie apribili

montaggio e sigillature dei vetri

LA NUOVA NORMATIVA UNI SULLA POSA
IN QPERA DEGLI IMFISS

Prof. Emiilio Pizzi

Prof. Luigi Poolino
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In data 30 oftobre 1995, sul Supplemento Ordinario alia Gozzetta Ufficiale n. 254, &
stata pubblicata le:

"Legge quadro sull'inquinamento acustico” - Legge 26 otickre 1995 n. 447

che stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dal rumore prodoito dall'am-
biente esterno e dall’ambiente abitative, oi sensi e per gli effetti dell’'art. 117 della
Costituzione.

Larticole 3 della suddetta legge fissa le competenze delle Stato ed in particolare, al
comma 1) lettera €), ai fine di ridurre I'esposizione umana al rumore, affida al Ministero
dell Ambiente di concerto con il Ministero della Sanits & con quelli dei Laveri Pubblici e
dell'Indusiria, I'incarico di stabilire, o mezzo decreto del Presidente del Consiglio dei
Ministri, i requisiti acustici delle sorgenti sonore interne agli edifici ed i requisiti acustici
passivi degli edifici stessi e def lore componenti in opera.

In otemperanza ai disposti sopra citati, in data 22 dicembre 1997 sulla Gazzetta
Utficiale n. 297 & steto pubblicato il Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5
dicembre 1997 “Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici”.

Sintesi del DPCM 5/15/97

Art. T - Campa di applizazione

Uart. 1 precisa che, in attuazione dell'ari. 3 comma 1) lettera e} della legge 26 atiobre
1995 n.447, il decreto determina i requisiti acusiici delle sorgenti sonore interne agli edi-
fici ed 1 requisiti acustici passivi degli edifici, e dei loro componenti in opera, al fine di
ridurre I'esposizione umana al rumore.

| requisiti acustici di sergenti sonore diverse da quelle sopra indicate vengono invece
determinati da dliri provvedimenti attuativi della legge 447/95.

Art. 2 - Definizioni
Ai fini dell'applicazione del decreto gli ambienti abitativi sono distinti nefle categorie indi-
cate nelle Tabella A.

Al comma 2) di questo articolo sono defi-
niti componenti degli edifici sia le partizio-
ni orizzontali che quelle verticali.

Tabella A

LA NUOVA
NORMATIVA IN ITALIA
SULL'INQUINAMENTO
ACUSTICO: Legge
447/95 e DPCM
5.12.97

Lionello Augelli

- Categoria A: edifici adibifi a residenza o assimilabili;

Il comma 3) definisce servizi a funziona-

- Categeria B: edifici adibifi a uHici e assimilabili;

mento discontinuo gli ascensori, gli scari-
chi idraulici, i bagni, i servizi igienici e la

- Categoria C: edifici adibifi ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili;

rubinetteric.
Il comma 4) definisce servizi o funziona-

- Categoria D; edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili;

menfo confinug g|i impicnti di riscalda-
mento aerazione e condizionamento.

- Categoria E: edifici adibiti ad attfivita scolastiche a tuthi i livelli e assimilabili

Infine il comma &) rimanda all Allegato A
del decreto la definizione delle grandezze

- Categoria F: edifici adibiti od atfivita ricreative o di culfe o assimilabili:

acustiche cui fare riferimento

- Categoria G: edifici adibiti ad aftivita commerciali o assimilabili;

Art. 3 - Valori limite
Al fine di ridurre I'esposizione umana al rumore sono indicati in Tabella B, i valori limite
¢ le grandezze che determinano i requisiti acustici passivi dei componenti degli edifici e
delle sorgenti sonore interne, definiti nell’ Allegaio A del DPCM..

le grandezze di riferimento riportate nella Tabella B, che caratterizzano i requisiti acustici
degli edifici, da determinare con misure in apera, sono:

¢ il tempo di riverberazione (T}

» il potere fonoisolante apparente di elementi di separazione tra ambienti {R’). Tale gran-
dezza rappresenta il potere fonoisolante degli elementi di separazione tra alloggi e tiene
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Tabella B
Requisii acustici passivi degli edific, dei lore componenti e deghi impianti tecnologid jart. 3)
Categorie di cui Rézs D9 nTiw v o Lk LAeq
alla Tab. A
1D 55 45 58 35 25
2AC 50 40 53 35 35
ol 50 48 38 35 25
4B FG 50 A2 55 35 35

{*) Valori di R,,, riferite a elementi di separazione tra due distinte unité immobiliari.

Nota: per guanto riguarda {'edilizia scolastica i limiti per il tempo di riverberazione sone quelli riportati nella normativa receniemente emanata (Circolare del
Ministero dei Lavori pubblici n. 3150 del 22 maggio 1967 & successivo decreto Ministericle 18 dicembre 1975, per aliro non citato nel DPCM in esame.

LA NUOVA NORMATIVA IN ITALIA
SULL'INQUINAMENTO ACUSTICO:
Legge 447/95 & DPCM 5,12.97

Lionelle Augelli

conto anche delle trasmissioni laterali (dB).
Dai valori R’, espressi in funzione delle frequenza (terzi di oftava), pessa allindice di
valutazione R, del potere fonoisolante apparente delle partizioni fra ambienti focendo

ricorso ad un’appostta procedura.

Lindice di valutazione permette quindi di caratterizzare con un solo numere le proprietd
fonaisclanti della partizione.

* |'isolamento ceustico standardizzato di facciata (DQm,nT} definito da:

D?m,nT =D+ 10 log T/TO

dove:

Dom=Ll12m-Llpe la differenza di livello sonoro {dB)
L1 om ¢ il livello di pressione sonora esterno a 2 m dalla facciata, prodotto dal rumere

da traffico, se prevalente, o da aftoparlante con incidenza del suono di 45° sulla faccicata
{dB)

Ly & il livello di pressione sonora medio nell’ambiente ricevente (clB)

T & il tempo di riverberazione dell’ambiente ricevente in s
To & il tempo di riverberazione di riferimento pari a 0,5 s.

Dai valori Dy, 7. espressi in funzione della frequenze, si passa all'indice di valutazione
r
dell'isclamento isolamento acustico standardizzate di facciata {Doy, 17w facendo ricor-
7 i

so ad un'apposifa procedura.

Lindice di valutazione permette quindi di caratterizzare con un solo numero le proprietd
fonoisclanti della fucciata.

* || livello di calpestio normalizzato {L',,}

Dai valeri L', espressi in funzione defla frequenza (terzi di otteva), si passa all’indice
U v del livello di calpestio di solaio normalizzato facendo ricorso ad un"apposita proce-
dura.

Lindice di valutazione permette quindi di caratterizzare con un solo numero le proprietd
di isolamento del solaio i rumori di impatto.

* Lasmax @ il livello continue equivalente di pressione sonora ponderata

A, con costante di tempo slow, prodotia dai servizi a funzionamente discontinue.

¢ Laeq ® il livello massimo di pressione sonora ponderata A, prodetta dai

servizi a funzionamento continuo.
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Art. 4 - Entrata in vigore

Poiché il DPCM entra in vigore sessanta giorni dopo la sua pubblicazione sulla
Gazzetta Utficiale n. 297 del 22 dicembre 1997, lo stesso diviene operante dal 21
febbraio 1998.

OSSERVAZIONI IN MERITO AL DPCM 5/12,/97 e T,

Molte sono le osservazioni che potrebbero farsi a pariire dagli errori,

imprecisioni ecc. che sono contenuti nel DPCM per cui si auspica che vengano a breve
introdotte tutte le necessarie modifiche per rendere piv applicabile il decreto.

Cid premesso in questa sede illustreremo brevemente le conseguenze pratiche che si

avranno, ad esempio nell'edilizia residenziale, per rispettare Iisolamento acustico stan-
dardizzato di faccicia Dy, o1y il cui

valore, inteso come indice di valuiazione & fissato in 40 dB.

Per quanto riguarda isolamento acustico delle focciate occorre ricordare che di norma
neli’edilizia residenziale le stesse sona costituite da tre parti;

o ll mure ed il suo isolamento fermico

¢ Le finestre {vetro piv telio)

@ | cassonetti, nel caso di sistemi fradizionali di oscuramento con topparelle.

Affinché I'influenza della parte opaca opportunamente mediata con quella trasparente,
risulti frascurcbile sullisolamenio globale dells parefe esterna, & necessario in ogni caso
che la stessa abbia un potere fonoisolante Rw superiore ai 50 dB.

Bisogna poi tenere presente che |'isolamento acustico delle facciate & pesantemente con-
dizionate dalla presenza dei serramenti e a sua volia questi ultimi da quella dei cassonet-
fi e dalla qualita di tenuta e dal peso dei telai.

Infatti per oftenere un pofere fonoisclante del complesso vetro + telaio cassonetto Rw
maggiore od eguale a 40 dB occorre:

* un vefro-camera, ben sigillato sul telaio e con la camera d’aria riempita possibilmente
di uno speciale gas che ne aumenta considerevolmente il potere fonoisolante (Rw=40 dB
circal;

* un telaio di potere fonoisolante non infericre o quello del vetro e quindi con Rw di 40
dB. Cid pud essere offenuto solo con serramenti particolari, pittosto pesanti e possibil-
mente a taglio termico.

* telai ermetici sia lungo 1 giunti tra parti fisse e parh mobili che tra teloic

& controtelaio;

“ un cassonetto con potere foncisalante Rw 35 - 38 dB

Da quanto esposto si evince che un potere fonoisolante del complesso telaio+vetrotcasso-
nefto di circa 40 dB pud quindi essere oftenuto solo adottande soluzioni abbastanza
complesse & non ancora note alla maggior parte dei progettisti.

Un’importante osservazione per concludere: per realizzare edifici realmente protetti con-
tro i rumori si¢ inferni sia esterni & indispensabile che:

* progettisti ed imprese acquisiscanco un’adeguata cultura neli‘acustica edilizia sul mate-
riale sulle fecniche d'inscnorizzazione e sugli accorgimenti da adoftare in sede di posa
in opera.

* non vengano impiegati maieriali isolanti non idonei ai fini acustici.

* vengano esercitati controlli sia in corso d'opera sia a lavoro finito,

* infervenga, in tutte le fasi dell’ opera e cioé dal progetto all’ esecuzione, una nuova figu-
ra: quella dello specialista di acustica che affienchi I'impresa e che garantisca, con la sua
specifica competenza il rispetto dei disposti della nuova nermativa,

15 LA NUOWVA NORMATIVA M ITALIA
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: a muffa negli ambienti di vite & riconosciuta come un agente non solo e non fanfo
i responsabile di problemi estetici, ma sopratiutio igienico-sanitari.

| La mutta & lo manifestazione evidente che vi seno contemporaneaments almeno ire
fatiori che consentono il germogliore delle spore vegetali presenti nell’aria sempre in
grandi quantitd.

garaniifo dalle
emissioni umane e dalla cottura dei cibi, ma anche dalla natura organica dei materiali di

Per vivere, la muffa ha blsogno per prima cosa di nutrimento; questo &

rivesiimento delle pareti.

Poi necessifano condizioni adeguaie di temperaiura e di umidita: 'acquo & garantita
dalla condensazione.

Per eliminare la mutfa nen sono efficaci fungicidi o piture, occorre eliminare e cause che
et determinano fa pit importante delle quali & F'acqua.

DEDEL™T AL

LA COMDENSA SUPERFICLALE

Per comprendere meglio il fenomeno anche a costo di kanalizzarlo un poco, permetiete-
"

mi un esempio sviluppato utilizzande un paragone “idraulico

Se consideriamo un recipiente A | la sua altezza (Fig. 1) pud essere assimiluta allo tempe-
rafura. Se il recipiente contiene un liquido che lo riempla per metd esso rappresenta il
50% del suo contenuie massimo. Immagirande che cid rappresenti il contenuto di vapeo-
re, avremo il 50% di Umidita relative (U.R.).

In un recipiente piv kasso

{ciog con temperatura pid
bassa, nell’anclogia)
quantita di acquo: essa
rapprasenta il $0% di UR.
Riducendo ancora l'aliez- A
za def recipiente (la sua }

poniameo ord la stessa R “)
i .
|
I

temperatura) auest’uliime _
non pud’ piv contenere Y 9 / ¥ \: Y I : 4
tutto il liquide ed una ) - IR
parte fuoriesce: raggiunto
ciod” il fivello del T00% di

UR, il vapore condensa.

Se ora meftiomo in comu-
nicazione il recipiente A
con T (fig 2) constatiamo
il trasferimanio di liquida
da A {dove la pressione
& maggiore] a C dove la
pressione & minore. Tl
Questo spiega perché F
d'inverne il vopore conte-
nuto in un ambiente al
60% di UR tende a uscire
verso 'ambiente esterno

ad esempio al 70 % di UR.
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Tale fenomeno & regolato dalla legge Fick : Gv = S @ [ Pvi - Pve) dove:

@ = permeanza S = superficie Pvi, Pve = pressione di vapore inferne ed esterne,

M fivelle di umidita in A & in equilibrio se il vapore smaltite & in quantité uguale o quello
entrante nell‘ambiente e prodotto cioé dallattivitd dell’'vomo.

La quantité di liquido che esce dipende dalia resistenza R ol passaggio del vapore. Tale
resistenza @ rappresentata dal reciproco della permechilits degli strafi che costituiscono
la parete. La quantitd di vapore uscente dalle murature & tutiovia molto modesta e la velo-
citar di propogazione melto lenta. Conseguentemente per evitare che il livello in A aumen-
ti fino a livell pericolosi occorre smaltire il vapere in altro modo e cicé dilvendo Iaria
interna carica di umiditd con quelle esterna pit secca.

Per evitare che il fenomeno della condensa superficiale avvenga si possono dunque
immaginare i seguenti rimedi:

- riduzione dell'umidite relativa inferna. Cid si pud fare diluendo laria interna con una
adeguata ventilazione, in funzione della produzione di vapore che avviene all'interno ed
& dovuta clle persone ed alla loro attivitd (es. cottura dei cibi, lavaggi ecc.).

Se il sistema di ventilozione & continuo contribuisce anche o ridurre Finguinamento
indoor. Tultavia occorre precisare che per ventilare efficacemente un ambiente non basta
pid lo “spifferc” ormai scomparso con I'avvento dei serramenti o fenuta, ne 'apertura
delle finesira du parte della brava massaia: occorre un vero e proprio sistema di veniila-
zione .

- aumentare lo temperatura interna. Seguendo un ciclo di riscaldomento e atenuazicne
notturna pit attento alle condizioni ambientali esterne, si evita di abbassare troppo la
temperature di notte evitendo in tal modo un accumulo di umidita.

- eliminazione dei punii freddi.

Sona i ponti fermici le pareli non coibentate, dove & piv forte la disomogeneitc: di tempe-
ratura e dove percid si forma la muffa. Per eliminarli bisogna coibentare le pareti con
continuitd: facile da farsi al momento della costruzione, molto meno o posteriori .

Spesso si riscontrano mutfe o situazioni di degrado imputabili ad acqua da condensazio-

ne, vediamo come si deve procedere. oy
Il problema si pué prevenire in fase di progettozione con una adeguata ventiluzione degli '
ambienti, eliminando i ponti termici. La soluzione radicale d'isolamente, ctuabile al
momento della costruzione & la realizzazione di un rivestimento isolante o cappoetto, con-
tinuo su tutta la superficie esterna, senza escludere i pilastri, le travi di bordo, davanzali,
velette, logge, porticati ecc.

Se I'edificio & gia esistente ed abitato si impone quindi un attento esame che prevede per
prima cosa una misura delle condizioni termoigrometriche dell’ ambiente, attuabile con un
termoigrometro registratore: questo consente di valuiare il livelio medio delle temperatura

e dell’'umiditd che caratterizzano ‘lo stile di vite’ degli abitanti. In seguito a questo si con-
stota spesso un eccesse di umiditd relativa che va ridofta. Di solito la cucina dispone di
una canna di aspirazione, ma la coppa & quasi sempre del tipo a ricircolo, per motivi
estetici. Si deve quindi prevedere un sistema di aspirazione meccanico di piccola portata
che aspiri I'aria dai bagni e dalla cucina. Contemporaneamente occorre installare delle
hocchette autoregolanti sui cassonetti o sui serramenti dei locali di soggiorne in mode da
far muovere Yaria dai locali meno inquinati verso quelli pit inquinati,

A questo punto & necessario verificare la presenza e |'influenza dei ponti termici.

Si osserva nelle figure di seguite 'andemento della temperatura in una tipica zora di
ponte termico: il serramanto.

Lanalisi termica & stata realizzata con un programma di calcolo ad elementi finiti che
permefte di discretizzare e risolvere numericamente il prob|ema continuo enunciato dal-
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Nella figura: ho un serramento semplice di legno con
davenzale continue in marmo: st nota che la femperatura
interna del davanzale raggiunge valori di 16°C coniro i
18°C della parte corrente di parete.

Nella figura: il davanzale & interroito, & stato poste uno stra-
to di isolante che lo divide in due parti non collegate: o
temperotura della superficie interna & quasi tutta a 18°C, in
questo mado si elimina in parte il ponte fermico.

Allo stesso modo si ragiona nella progeitazions del teluio: esisiono telai o taglio termico,

la parte esterna e quella interna sone separcte da distanziatori con resistenza ol passag-

gio del calore maggiore di quella del telaio che bloccano il flusso di calore verso Vester-

no.

In un'alira analisi condetta con il metodo degli elamenti finiti sullo spigolo allincrocio di

trawi e pilastri, delimitato da pareti per altro ben coibentate, come si vede dolic tempera-

turer superficiale nella zonea dove si risconira la muffa lo temperatura superficiale & molto
bassa: ca. 5 C. Bisogna dunque prevedere un adegucto isolamento termico che elimini i
ponii termici come quesio. Vo osservato per inciso che spesso i problemi derivano anche

da una cattiva coibentazione attuata in difformita dalle norme {vedi legge 373/74).

Si pongano ara due pessibilitd:
- il rivestimenta esterno & ammalerato e richiederebbe comungue un intervento di siste-

mazione

- il rivestimento esterno & in buono stato oppure possiede unc valenza estetica ed archi-

teffonica non modificabile oppure porfico|c‘rmente articolata.

Nal primo caso Iintervento globale o cappotio risulta econemicaments conveniente.

Nel secondo caso & preferibile intervenire dail'interno o dall’esterno, ma in modo parzie-

le.

Lintervento dall’inferno consistente nell'incallare, con adeguafi adesivi, pannelli prefab-

bricati costituiti da un isclarte rivestito da carfongesso e con inferpesta barriera vapere in

lluminio, pud essere difficile da attuare: infotti soffrae spazio agli ambienti & provoca

non poco disagio perché deve essere eseguito in ambienti abitati, Nell’'esempio conside-

rato st & proceduto invece incollando con oppertuno adesivo, clle trovi ed i pilasiri, pan-

nelli di polistirolo estruse, rivestendoli poi con una malta speciale in cui e staia annegata

una rete di vetro, La funzione della rete & quella di stabilizzare il materiale solante che

POMNTI TERMICI E COMNDENSE 18
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per effetio delle variazieni di temperatura ed umiditd & soggetto a movimenti non frascu-
rabili. Sopra ad un materiale come questo & poi opportuno posare una malia elastica in
grado di seguire i movimenti residui.

Si osserva dall'andamento delle isoterme che il ponte termico dello spigolo verticale &
stato definitivamente eliminaio [T = 16 °C), mentre al vertice del triedro permane una
temperatura alquanto bassa (T = 10°C). Per fortuna perd il metodo di caleolo non tiene
conto dei reciproci scambi radiativi con le zone limiirofe piv calde che finiscono con
riscaldare anche la piccola zona fredda del vertice.

Un ultimo esempio di condensa che si pud riscontrare negli edifici seggetti o forte umidité
ambientale interna: se si asserva una tubazione dell’acqua annegata in una murature e
priva di cotbentazione. Come si nota in pochi anni ta fubazione ha segnato il suo percor-
50 in modo molto netio per iniziare poi un procasso di corrosione per effetic della presen-
za di acqua e di disgregazione dell’ infonace secondo i meccanismi ben neti.

il fenomeno si spiega anche qui con la condensazione del vapore che emigra oll'interno
della muratura, sulla supsrficie fredda della tubazione. 1l fenomeno & andlego a quello
ben conoscivio che si risconira nei cantinati d’estate: aria calda estiva, carica di umidiia
condensa sulla tubazione fredda: fa tubazione trasuda, si dice.

Non sorprence quindi che in altri Paesi anche le tubazioni dell’acqua di acquedotto
siano regolarmente coibentate con idonei materiali (impermeahili) con funziene anticon-
densar.

19 PONTI TERMICI E COMDENSE
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o posa in opera del componente in edilizia & da sempre argomento ampiamente

discusso e controverso.
s Tutti gli operatori fanno riferimento alla terminologia “a regola d'arte”, quasi come
esistesse una regola che definisse i parametri dall’ ARTE per la posa dell’elemento.
Per ribadire quanto siano importanti le fasi di cantiere & citabile solo come esempio 'edi-
lizia prefabbricata che della posa avrebbe dovute essere paladina ma che invece, nei
decenni passati, si & rilevata carente in numerosi aspetti.
Un secondo elemento che accompagna la posa & sempre lo progettazione che deve esse-
re sdoppiata in due momenti:

strutiura/elementi portanti
* componente.

il momento della posa f si che | due mementi progettuali sepra ricorddti si confrontano e
come spesso accade vengono realizzati da due persone differenti con tradizioni e forma-
zione contrapposte.
Le conclusione della posa sottolinea quasi sempre il disagio dell’utente finale it quale si
ritroves un sistema formato da elementi estranei con elevato grade di incompatibilita.
Il serramento esterno, purtroppo, fa parte di quella categoria di elementi che fanno della
posa il momento pit importante.
Una bucna progeftazione ed una buona costruzione della finestra finiscono con essere
invalidate da una posa grossolana e superficiale.
Quindi la posa non a regola d'arte fa esaltare tutte le caratieristiche negative del serra-
mento anche quelle o cui non dovrebbero essers imputate.
Quindli & chiaro che la posa diventa il momento per comunicare oll’utente che il compo-
nente installato rispettar le esigenze richieste e le aspettotive promesse,
Si deve softolineare che la posa in opera in edilizic non & mai stata perseguita con norme
e regole e nella maggioranza dei casi veniva lasciato tutto onere della veritica ol diretto-
re dei lavori o di chi poteva farne le veci.
Negli ultimi cnni, con la spinta di alcune associazioni di categoria il processo di posa &
stato softoposte a discussione sia a livello nazionale che europeo realizzando cosi le basi
per Fistruzione dei processi normativi che fanno quasi sempre riferimento a codici di pra-
fica.
Un secondo aspetto da sottolineare & dato dalla presenza di marchi per il controllo della
qudlitt per la posa realizzeti da compartt industriali, da associazioni, da loboratori e da
enti di certificazione.
Il serramenta in PYC ha una storia particolare che si distacca daghi altri materiali,
Il PVC, materia plastica, necessita di conoscenze pit approfondite e particolari. | posatori
invece derivano da una tradiziene legata al legne ed all’ alluminio.
Il contronto all'inizio & stato veramente problematico & quindi o poce a poco e nata, for-
tunatamente, la figura dell’installetore di serramenti in PVC.
L Associazione si & prefissa il compito di istruire e formare quest'ultima figura come anel-
lo essenziale della catena produttiva,
Le motivazioni sone intuifive e molteplici con riferimento a:
- moddlitd di trasporio
- caratteristiche dell'imballo
- cautela di posa
- precisione di installazione
- tempistica
- finitura
- rapporto con il cliente
- pulizia del cantiere
- conoscenza delle problematiche del componente e delle prestazioni.
Le SI-PVC & stata forse una delle prime Associozioni di categoria o parlare di posa e
della relativa impertanza, tanto da realizzare numerose pubblicazioni ed anche un mar-

20



La posa in opera: SERRAMENTI 1N

— —— —s

chio istituito dal 1992

Naturalmente esistonc alcuni esempi a livello europes che esplicitanc e fanno compren-
dere che normare la posa & forse uno dei processi pit difficoltosi e senza dubbio piv
complessi per i motivi sopra ricordati.

Come esempio vengono riportati i confenuti di alcuni strumenti nozionali ed europsi in
cui sono riconducibili le regole per una correta posa del serramente in PYC con moiiva-
zioni e relative procedure da adottare nelle differenti situazioni che crea il cantiere.

Gli esempi sono riferiti a quatfro-cinque documenti distinti per importanza e valenza:

- marchio SI-PVC

- marchio RAL

- Guida Tecnica ICITE

- regele di Azienda produitrice

- regole di Azienda produttrice per sistemi di oscuramento esferno.

Rimandando o pubblicazioni dedicate completamente all’argomento & bene sottolinears i
criteri generali di posa che devono essere adottati nel caso vengano installati serramenti

in PYC.

MODALITA DI ORDINE GENERALE

Devranno sssere verificahi | seguenti punti;

- progetio dell’edificio & dell'abaca dei serramenti e loro corrispondenza;

- possibilita di accesso o vari piani;

~ eventuale disponibilita di impalcature esierne;

- eventuale disponibilita di mezzi di sollevamento;

- tipo, forma e posizione dei bancali esterni ed interni;

- fipo di hnitura della muratura;

- fipe e caratieristiche dell’eventucle cassonetto, della persiana avwolgibile o della persic-
na tradizionale;

- tipo dei veiri;

- fipo e senso di apertura delle finestre;

- tipo di fissaggio delle finestre olla muratura;

- disposizioni particolari di posa in relazione ad ali gradi di isolamento acustico;

- disposizieni particolari di posa in relazione ad alti prevedibili valori di dilatazione fer-
mica.

CALCOLO DELLE DILATAZIONI TERMICHE

Come & noto la dilaiczione termica lineare det profilati in PVC & superiore a quella degli
altri materiali tradizionalmente usati per la costruzions di serramenti esterni (legno o dllu-
minic).

Quiesta circostanza dovrd essere tenute nelle dovuta censiderazione nella progetiazione
e nella posa in opera dei serramenti, sopratiutto ove si tratti di elementi di grande dimen-
sione o di finesire o nastro.

Il valore di questo coefficiente ammonta mediomenie a 7x10 - 5

em/om °C, ¢ié che equivale g 0,07 mm di allungamento o accorciomenta di 1 m di profi-
lato per ogni grado C di aumento o diminuzione della temperatura dei profileti di colore
biance.

Si precisa anzitutfo che it valore di dilatazione termica sopra indicato & puramente tecri-
o e riferibile ad un profiloto sotioposic o un riscaldamento uniforme e compleio e in
completa assenza di ventilazione: esso rappresenta quindi uno pura coraiteristica del
materiale & non potrd essere assunic a base dai caleeli relativi a finestre moniate in
operd, dove | sifuczione si presenta ben diversa.

La finestra in opera si differenzia infatti per i seguenti motivi:

1) La temperctura di riferimenic, relativamente al calcolo defla dilatazione, dovra essere
ricavata quale media dei valori della temperaiura superficiale sul lato esterno e sul lafo
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interno dei profilati,

2} Per quanto riguarda il telaio fisso della finesira esso si troverd a contatto con la mura-
tura circostante, e il sue comportamento sard quindi influenzato da questa situazione.
Dilatazioni e ritiri del telaio fisso avranno valori corrispondenti a circa 2/3 di quelli teori-
¢i, come & dimastrato da asperienze prc:tiche.

3} Il bottente invece agird senza condizionamenti & poiré muoverst liberamente. Ed & per
questo motivo che, mentre non sussistono impedimenti nella costruzione di elementi di
finesira anche molto grandi e comprendenti parti fisse & mobili, le dimensioni dei singeli
battenti presentanc deferminati limiti, come indicato da ogni produtiore di profilati,

Cio premesse il caleolo delle dilatazioni e dei ritiri dei telai fissi dovres basarsi sui seguenti
parametri:

- un profilato esposto alle radiazioni solari pud toccare una temperatura superficiale
esterng di circa 44 °C;

- 5i pofrd ammettere, per situazioni estreme climatiche ifaliane, una temperatura minima
esterna di circa -16 °C;

- la temperatura inferna nell’ambiente potrd essere fissata convenzionalmente in + 20 °C,
considerate le piccole variazioni fra l'invernc e I'estate;

- ¢id significa che la temperatura medic, nella mezzeria del profilato pud salire @

20° + 44° = 32 °C d'estate e pud scendere a 20° - 16° = 2° Cin inverno,
2 2

Cid precisato rimane evidente che il valore delle dilatuzioni e dei ritiri dipenderd unica-
mente daf valore della temperatura alla quale il serramente viene posto in opera.
Facendo riferimento a due situazioni estreme di freddo e di caldo, nonché ad una situa-
zione media, si ofterranno i seguenti risultati:

a) sitvoziane di minima temperatura relativa allo posa in opera: 0 °C.

In questo caso si dovrd prevedere una dilatazione massima di 32° - 0 = 32° x 0,07 mm
=224 mm x 2,3 = 1,49 mm/m ed un ritiro massimo di 2° - 0° = 2°x 0,07 mm =0,14
mm/m x 2,3 = 0,09 mm/m;

bj situazione di massima temperatura relativa alla posa in opera: + 30 °C.

In questo caso si dovra prevedere una dilatazione massima di 32° - 30 = 2° x 0,07 mm
= 0,14 mm/m x 2/3 = 0,09 mm/m ed un ritiro massimo di 2 -30° = 28 x ¢,07 mm =
1,96 mm/mx 2,3 =13 mm/m;

¢} situazione di temperatura media, ol momento della posa in opera: +18 °C.

[n questo caso si dovré prevedere una dilatazione massima di 32°-18° = 14° x 0,07 mm
= 0,98 mm/m x 2/3 = 0,66 mm/m ed il ritiro massime potrd toccare 27 - 18° = 16° x
0,07 mm=1,12mm/m x 2/3 = 0,75 mm/m.

Riassumenda si hanno i seguenti prevedibili volori di dilatazione e di ritiro dei profilati
nelle tre situazioni:

- messa in opera a 0 °C: dilakazione 1,49 mm/m, ritiro 0,09 mm/m;

- messa in opera a +30 °C: dilatazione 0,09 mm/m, ritire 1,30 mm/m;

- messa in opera ¢ +18 °C: dilatazione G,65 mm/m, ritiro 0,75 mm/m.

Questi risultati inducono a frarre le seguenti considerazioni finali:

- al fine di contenere valori di dilatazione dei serramenti si dovrd evitare di porre in
opera detti serramenti a femperature iroppe basse;

- mettendo in opera i serramenti in un mamento in cui la temperatura & superiore +10 °C
le dilatozioni prevedibili aon supereranne il valore di 1 mm/m.

Con l'aiuto del grafico n. 1 sard facile ricavare i valori delle dilatazioni e dei ritiri preve-
dibili, in modo che le finestre possanc essere posate in opera con giunti di dilaiazione
correftamente dimensionacth.
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INDICAZIONI PER LA POSA IN OPERA

Ancoraggio al muro

l'ancoraggio dei serramenti alla muratura & realizzabile principalmente attraverso quat-
tro diversi sistemi;

- ancoraggio con zanche metalliche o fissare o a murare;

- ancoraggio con tasselli a espansione;

- ancoroggio su falso telaio, con apposite viti;

- ancoraggio su vecchio telaio {rinnovamento].

E' do tenere presente che i punti di ancoraggio non devero distare pio di 70 cm uno dal-
I'aliro & che inoltre essi devono distare circa em 15 dagli angoli del serramento e dai
punti di incontro def telaio fisso con fraverse o piantoni.

Gli elementi verticali dei telai dovranno camunque disporre di almeno due punti di anco-
raggio a mMuro.

REGOLE PER LA COMNCESSIONE DEL MARCHIO DI QUALITA' SI-PVC PER | SERRAMENTI
IN PYC

Generalite’

| serramenti finiti devono essere trasportati e depositati in posizione verticale, senza peri-
colo di scivolare o ribaltarsi.

Nel case di elementi molto grandi sono da evitare appoggi discontinui, per evitare punti
di pressicne concentrata e conseguenti deformazioni.

Trasporio ed immagazzinaggio dei serramenti

Il serramento va speditc e movimentato sempre in posizione verticale, avende cura che le
ante siano chivse ed adeguatamente bloccate con zeppe, tasselli infratelai ecc. e con la
ferramenta in sede, si da creare una siruttura quasi monelitica.

Il serramento di PVC non richiede particolari protezioni per la salvaguardia delle superfi-
¢i [ad esempio contro gli effefti di malie & cementi] se non quelle comunemenie adotiate
per gli altri materiali.

Particolare cura invece deve essere posta per la protezione degli spigoli e delle parti
metalliche costituenti la chiusura: anche in questo caso, clire al cartone ondulate, si fo
ormai buon uso del polistirene espanso, sagomato in opportuni pezzi atfi o profeggere
appunto le parti piv delicate.

Nel trasporto uno dei problemi pitr delicati proviene dall'ingombro della maniglia. Una
delle soluzioni pud essere quella di tenere le maniglie a parte, per poi montarle in cantie-
re.

Per le porte-finestre, per le quali non & previsto un elemento di soglia intero come parte
integrante def serramento, i montanti laterali, nella loro parte inferiore, dovranno essere
collegati rigidamente per impedire probabili deformazioni.

Per i serramenti fipo monoblocco, il cassonetio realizzato oggi da aleuni produttori anche
con materiali espansi, plastici e non, ad elevato grado di coibenza termoacustica, pud
essere spedito ¢ immagazzinato congivntomente o

separatamente; qualora i cassonetti siano separati, essi dovranno essere sistfemati su un
piane in posizione orizzontale; |'eventuale accatastamento dovrd prevedere Vinterposi-
zione, tra un elemento e Valire, di materiali aiti o salvaguardare le superfici.

| serramenti, nella maggior parte dei cast, vengono oggi traspartati con le relative vetra-
ture in opera: cid in quanto queste sono sempre corredate con guarnizioni di tenuta e
con tasselli di appeggio la cui scelta ed applicazione richiedono particolare esperienza.
Lo disponibilitér di serramenti vetrati a cura del fornitore comporta un ulteriore elemento
di garanzia per il committente in ordine all’assetio dimensionale ed alla tenuta dell'intera
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struttura nel tempo.

Qualora il serramento raggivnga il cantiere completamente avwelio in foglio olastico fer-
morefraibile, & compito del Diretiore dei Laveri immagezzinarlo in ambienie protetio dal-
I'acque e dal sole. Anche nel caso in cui il serramento fosse siafo spedilo can 1 profil;
principali ancora ricoperfi da pellicola plasfica autoadesiva & molio consigliabile proteg-
gerlo dal sole e, non appena mantato, distaccarne la pellicola stessa.

PRESTATIONI E PREFARAZIONI PRELIMINARI
Davranne essere presi i seguenii provvedimenti preliminari:

- prendere le misure dei fori-luce e confronmtarle con e misure di progetto;

- esaminare le possibilita di accedere ai vari piani e di utilizzare eventualmente impalca-
ture esterne o gru gid disponibili;

- concordare con il direttore dei laveri gli attacchi a bancale, il colore delle finesire, il fipo
di vetri, il senso di apertura dei battent, il sistema di sigillatura, il fissaggio delle finestre
alle muratura ed ogni altra particolaritd;

- stabilire la dimensione dei giunii di dilatazione secondo la grandezza ed il colore dei
serramenti.

POSA DELLE FIMESTRE

Prima delflo posa deve essere controllaio se per i fori-luce sono state rispettate le tolleran-
ze concordate.

| serramenti dovranno essere posati in opera o piombo, o livello e perfettamente allineati.
La centratura ed il fissaggio provvisorio dei serramenti saranno eseguiti o mezzo di
cunei. Quest dovrannc poi essere rimossi, dopo aver ancorato il telaio al mure in modo
definitivo,

Gli interventi di posa in opera di finestre possono essere in sintesi di due tipi:

1) posa in opera di un serramento in un vano finestra di una nuova costruzione;

2} posa in apera di un serramento in intervento di rinnovazione con recupero del vecchio
telaio fisso in legno come supporto di ancoraggio.

Negli inferventi di “nuova costruzione” il menfaggio del serramento viene svolio su un
vano finestra perfettamente riquadrato.

[l vano finestra, a seconda delle scelie progettuali, pué avere una superficie piana oppure
presentare una baituta contro cui appoggiare il controtelaio ed il teloic fisso.

La presenza della bativta muraria consente di realizzare delle soluzioni di collegamento
tecnicamente piv valide in quanto rappresenta un elemento di protezione dei giunti e
consente una vantaggiosa disposizione dei cordoli di sigillotura e di eventuali matericdi di
cotbentazione.

Nel caso di vani finesira con mazzette piane, & importanie evitare il montaggio del serra-
mento a filo esterno in quanto questa soluzione espone direttamenie agli agenti atmosfe-
rici le linee di giunzione telaio-murcture. La distanza di 10-12 cm. tra lo spigolo esterno
dellas muratura ed il serramento rappresenta un margine di sicurezza sufficiente.

Negli interventi di “rinnovazions” il vecchio telaio in legno viene rivtilizzato come strutiu-
ra per il fissaggio del nuovo serramento.

Esiste pertanio la necessitd di verificare la solidita e la tenuta dell’accoppicmenio esisten-
fe tra muratura e felaio e il suo stato generale di conservazione.

Qualora queste prestazioni non siano sufficientemente verificate si dovra effetiuare un

24



La posa in opera: SERRAMENTI IN PVC

intervanto di ripristino.

Per quanto riguarda la tecnice dei punti di fissaggio si rimanda a quanio appena detio

nelle righe precedenti riguarde alla posa sul “nuove”.
lle righe precedenti riguarde alla p I !

Negli interventi di sostifuzione particolare attenzione deve essere posta alla problematica

della sigilletura. Alcune modalita di applicazione del sigillanie sono le seguenti:

- le dimensioni del cordole di sigillatura devono essere compatibili con i prevedibili spo-

stamenti degli elementi & con lu deformabilite del sigillante;

- le superfici di applicazione devono essere pulite, eventualmente anche tramite 'uiilizzo

di acefone;

- possibilmente le linse di sigillatura devone essere protette dalla direfta esposizione della

luce solare e da fonti di calore.

FISSAGGIO DEl SERRAMENTI ALLE OPERE MURARIE

t punti di fissaggio del feloio fisso alla muratura sono scelti con i seguenti criteri:
- il loro numero non & mai inferiore a 4;

- la loro distanza non & superiore a 700 mm;

- la distanza dagli angeli & di circa 150 mm;
- la posizione & per quanto possibile vicine ai punii di incernieramento del telaio mobile.

Fissafo la classe di resistenza ol carico del vento in base alla zona di vento, all'esposizio-

ne e all'altezza dell’edificio, il carico totale sul serramento & dato dal prodotio della
superficie A {in metri quadri) per la pressione di prova (in Pa) corrispondente alla classe

scelfa.

Per lo verifica della resistenza dei punti di fissaggio si userd la pressione di prova di sicu-

rezza [P3 ); e quindi il carico su ciascuno degli n punti di fissaggio:

APa

n

%
non dovrd superare il valore prefissato dal fornitore. /
Per la verifica della deformazione sotto carico del v

telaio fisso si considererd invece la pressione statica

P1. i
Se si carafterizza convenzionalmenie fa rigidita del F ,/ E
profilafo con il valore R {in kgf) del carico concen- [ -7 /") L

kato in mezzeria di un tratto di profilate poste su
due appeggi distanti 1 m, che produce una freccia
di 3 mm, la seguente formula sperimentale dé lo

distanza massima A {in m) fra punti di fissaggio con
una deformazione accetiabile del telaio.

RS
A L4 —
P1A

dove S & sviluppo periferico (in m) del tetoio fisso.
Per il fissaggio si pud ricorrere a zanche metalliche,
a tasselli ad espansione, oppure o contro-telai

|

Fissaoggio con tassslli ad
gspansione

metallici (vedi tabella E nelle paging seguente), che
dovranno essere assolutamente protetti dalla corro-
sione.
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TABELLIAE

FISSAGGIO DEI TELAI ALLA MURATURA

1. Fissaggio con zanche
rmetalliche

2. Hssaggio con tasselli
ad espansione

3. Fissaggio su controteiaio

LIMENSIONE DEI GIUNTI

TABELLAF

LUNGHEZZA LARGHEZZA
DELLS DEL
MATERIALE ELEMENTO SIUNTO
= 1,5 m 10 mm
PVYC chiaro 1,5 + 2,5 m 18 mm
2,5 + 3.5 m 20 mm
< 1,8 m is mm
PVYC scuro .0 + 2,5 wmm 20 mm

ATTACCHI A MURC

Con Yaivio della tabella F pud essere defi-
nita la larghezza del giunio fra telcio e
muratura, a seconda della lunghezza del-
I"elemento di telaio, e <id sia per finestre di
colore chiaro che di colore scuro.

Per deferminare la conformazione esecuti-
va del giunto occorre stabilire la dilatazio-
ne e la contrazione termica del felaia, in
riferimento alla temperatura ol momento
della sua posa in opera e al suo colore.

Si traita naiuralmente della dilotazione o
coniraziona “efficace” (vedi tabella G).
Sard preso in considerazicne il valore
maggiore fra dilatezione e contrazione.

Le tabelle H1 & H2 indicane quindi la
conformazione esecutiva dei giunti, a
seconda di questo valore.

Se dovessero essere previsti anche alkri far-
tori che influenzano il comporiamento del
giunto {movimenti della murafura ecc.)
allora anche questi fattori dovranno essere
presi in considerazione rella conformazio-
ne del giunto,

MATERIALI COMPLEMENTARI

Particolare riguardo, durante la posa in
opera di una finestra, deve essere posia
alla scelic dei materiali complemeniari per
il montaggio.

Qluesti materiali sono principalmente di tre
categorie:

aj guarnizioni, sigillanii e collank;

b} viti ¢ tasselli di fissaggic;

c) profili in PVC per coprifili e rivestimenti.

Le guarnizioni di tenute pid utilizzate sono
costituite da nastri di schiuma espansa pre-
compressa, imbevuta con liguidi imper-
meabilizzanti o bituminesi {copriband). Le
miscele impregnanti conferiscono al mate-
riale un’oftimo resistenza agli agenti
aggressivi di fipo chimico o bhatterico; il
maieriale ha une elevata deformabilits che
gli cenferisce un’oftima capecitd di ade-
renza e fenuta anche in presenza di super-
fici irregolari; ha inclire buone caratteristi-
che di isoclamento termo-acustico.

Le sue caratteristiche fisico-tecniche sono
garaniite per un infervallo di tfemperatura
compreso fra i -20° e 1 +100 °C,
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Esistono in commercia, per il materiale descrit- DILATAZIONE E CONTRAZIONE TERMICA (VARIAZIONE DI LUNGHEZZA)
to, nastri precompressi di dimensioni diverse.

I materiali sigillanti vengono ulilizzati Jungo le
linee di collegamento dei diversi materiali allo
scopo di creare elementi elastici di giunzione e

dﬂm””m; o ALLUNGAMENTO ACCORCTIAMENTQ

Esistono in commercio diversi sigillanti siliconici TEMPERATURA DURAMTE

o “a hase di siliconi”. ByC Pve Py ave
PR . . - e L& PQOSA :  achiarc sScuro chiara SCUro

Per I'utilizzo can il PYC & importante verificare : i/ mm/m e /1 /1

che al polimero siliconico di base non siano

aggiunte sostanze plastificanti o solventi che |

25°C 0,40 1,10 i,10 1,75

possano aggredire chimicamente il PYC |
Per applicazione e per la compatibilita con il 20°¢ 0,60 1,25 0,85 i,58
P.V.C, ‘blAsognq .uhhzzc'zre. sigitlanti interamente 150 6,75 s 45 0,70 130
siliconici ad azione chimicamante neufra.
Lo necessita di collegare ira lore profili, coprifili 10°C 0,95 i,60 8,50 1,20
e piatiine di PVC per fare opere di rivesiimento,
possono rendere necessario 'uso di colianti. Il
collante utilizzato

5°C 1,20 1,80 0,39 1,00

& del tipo cianoocrilaio monocamponante a ,

presa rapida.
Per la posu in opera del serramento si devono CONFORMAZIONE DE| GIUNTI
usare, a seconda delle circostanze, viti autofilei-
tanti zinco cromate o tasselli ad espansione;
questi ultimi particolarmente adatti guando si
cleve operare direttumente sulio muratura. _ _ . A
infine, per poter complelare la posa con le ope- A. Prevista dilafaziong o contrazione
razioni di finitura, sono necessari profili com-
plementari e coprifili.

I coprifili possono essere assemblati in diversi
medi: ad innesto o baionetia, per ovvitamenio,
per incollaggio, ecc..

I coprifili, a volie, devono essere opportuna-

mente frescati.

B, Provista dilatazione o confrazicna T4 mm

-

o
-

!
2
e
":j
|
3|

-
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CONFORMAZIONE DEI GIUNTI

C., Prevista dilafazione o contrazions =4 mm

Soluzione 1: come B + un giunto di compensazionsa nella cosfruzione

i
)
1

1l

Soluziong 2:

®

R

Y

) 3’ s SIGILLANTE ESPANSO LANA DI ROCCIA

BB
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Riporfiamo due esempi di raccomandezioni di riferimenio ampiamente utilizzato in ambito europeo.

LA POSA IN OPERA

In conformitd con VAssicurazione di Qualita RAL
Finestre e Porte

INDHCE

1- PREMESSA Pag

1.1 Prefazione

1.2 Nota dell’editore tedesco

1.3 Prefazione degli autori

2 - ISCLAMENTO TERMICD E PROTEZIONE CONTRO VUMIDITA - PRIMNCIPE DI FISICA EDILIZIA 1

2.1 Introdvzione 1

2.2 Concefti fisici di base 2
2.2.1 Temperatura 2
2.2.2 Calore 3

2.3 Trasmissione del colore A
2.3.1 Flusso di calore 4
2.3.2 Convezione é
2.3.3 Cenduziane del calore 7
2.3.4 lrraggiamento 9

2.4 Tresmittanza fermica il
2.4.1 Elementi edilizi o piv strati - coefficiente di trasmittanza fermica k 12
2.4.2 Zone contigue e coefficienie medio di frasmittanza termica 16 (valore Km) 16
2.4.3 Andamento delle temperatura 8

2.5 Umidita 20
2.5.1 Umidiia dell’aria 20
2.5.2 Formazione di condensa 22
2.5.3 Formazione di condensa allinterno degli elementi edilizic 25

2.6 Ponti fermici 26
2.6.1 Rappresentazione delle isoterme 26
2.6.2 Valutazione dei ponti termici (valore ki) dal punto di vista energetico 28

Riferimento nerinctivo ifaliano 33

Eibliografla 35

Esempi

3. PRINCIPI DI PROGETTAZIONE DEI RACCORDI 1

3.1 Effeiti sul giunto 1
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3.2 1 piani funzionali

3.2.1 Piane di protezione atmosferica (barriera anti-intemperie)
3.2.2 Piano di separazione tra il climar ambienie e il clima esterno

3.2 Posizione della finestra nel vano murario
3.3.1 Muro manelitico
3.3.2 Siruitura in muratura iermoisclante a cassa vuoia

3.4 Isoloamento dei giunii di raccordo

Bibliografe

Esenpi

4, [SOLAMENTO ACUSTICO

4.1 Iniroduzicne

4.2 Meccanismi di frusmissione e propogazione
4.2.1 Generalita
4.2.2 Rumore frasmesso per via gerea e per via solida
4.2.3 Acustica dei giunti

4.3 Grandezze che influiscono sull'isoclamento ocustico
4.3.1 Generdlits
4.3.2 Grandezze che influiscono sui giunti

4.3.3 Comporiamento acustico dei giunti

4.4 Interventi sui giunti di raccordo
4.4.1 Generalitd

4.4.2 Effetti degli interventi adotiati sull'isolamento acustico dei giunti

4.4.3 Esempi di risultati delle ricerche
4.4 4 Indicazioni generali e fabelle per I'esecuzione

4.5 Parametri di valutozione e givdizio

4.6 DIM 4109 - Isclamento acustico in edilizia

4.7 Determinozione dell'isolamento acustico risultante di elementi edilizi con superfici parziali e giunti con diversi valori

di aifenuazione acustica
4.7.1 Calcolo andlitico per elementi edilizi esterni

4.7.2 Caleolo andlitico per elementi edilizi esterni con giunti

4.8 Indicozioni riepilogative sulla progetiazione e sigillatura dei giunti di raccorde di finestre ad alto potere fonoisolante

Riferimento normative ifaliano
Bibliografic
Esempi

5. FISSAGGIO
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5.1 Sollecitazioni agenti i
5.1.1 Generalita 1
5.1.2 Forze agenti sulle ante apribili 3
5.1.3 Determinazione dei carichi del vento 5
5.1.4 Altri carichi 7
5.1.5 Sollecitazione degli elementi di fissaggio dovuta ci movimenti nella zona di raccorde 8

5.2 Trasferimento dei carichi 8
5.2.1 Generalita 8
5.2.2 Trasferimento delle forze sul piano della finestra 3
5.2.3 Scarico delle forze ortogonali ol piano della finestra 10
5.2.4 Trasferimento dei carichi sul piane della finestra 11

5.3 Elementi di fissaggio 12
5.3.1 Generalita 12
5.3.2 Tasselli murari 14
5.3.3 Altri elementi di fissaggio 17
5.3.4 Conformazione del telaio superiore in presenza di awvolgibili 70
5.3.5 Fissaggio di finestre antieffrazione in conformitd alla DIN V18 054 23

Riferimento normativo italiane 25

Bibliografia 26

6. SISTEMI DI SIGILLATURA 1

6.1 Sigillanti applicabili per iniezione 1
6.1.1 Definizione 1
6.1.2 Requisiti 1
4.1.3 Classificazione in base alle caratteristiche fisiche 2
6.1.4 Classificazione in base dlle caratteristiche chimiche 3
6.1.5 Classificazione in base alla confezione 4
6.1.6 Materie prime di base, sigillanti, campi d'impiego 4
6.1.7 Il primer 10
6.1.8 Requisiti e scelta 11
6.1.9 Compdtibilité con i sistemi di verniciatera 13
6.1.10 Principi fondamentali di sigilletura del giunto 15
6.1.11 Giunto di raccordo tra finestra e opera muraric 18

6.2 Nastri di tenuta 25
6.2.1 Struftura 25
6.2.2 Confezioni e dimensioni del nastro di tenuta 25
6.2.3 Caratteristiche dei nastri di tenuta 28
6.2.4 Elementi per la sigillatura del giunto con nastri di tenuta 33

Riferimento normative italicno 35

Bibliografia 36

Esempi

7. RIVESTIMENTI DI PARET! ESTERNE 1
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7.1 infonaco i malia con legonti minerali secondo DIN 18 550
7.2 Indicazioni per piceoli interventi migliorativi o rappezzature di piccole superfici infonacate

7.3 Raccomandazieni per I'esecuzione di intonacature
7.3. 1 Generalita
7.3.2 Valutazione e preparazione del fondo di applicazione dell'intonaco
7.3.3 Sabbia da infonace
7.3.4 Rinzoffo
7.3.5 Sistema di intenacatura a piv strati
7.3.6 Prima mane di infonaco
7.3.7 Stabilitura
7.3.8 Post-trattamento delle mani di infonaco

7.4 Reqisiti dei sisfemi di raccordo nella zona parete-intonaco-telaio fisso
Bibliografic
8. FOSA - PROGETTAZIONE E REALIZZAZIONE

8.1 Panoramica dell'attuale situazione edilizia
8.1.1 Generdlita
8.1.2 Geometria della zona di raccordo
8.1.3 Rilievo delle dimensioni della zona di raccordo e relative tolleranze
8.1.4 Rilievo dello stato di fatte con riferimento ai materiali esistenti
8.1.5 Esame del tipo di parete esistente sotto il profilo fisico-edilizio 5
8.1.6 Movimenti sfrutturali
8.1.7 Caleelo dei carichi
8.1.8 Checklist

8.2 Principi di progettazione
8.2.7 Posizione della finestra nel vano murarie; definizione del piano funzionale
8.2.2 Caleolo delle dimensioni; tolleranze di installazione
8.2.3 Movimento del giunto di raccordo

8.3 Progethi dettaglicti
8.3.1 Fissaggio
8.3.2 Sigillatura e isolamento dei giunti di raccordo
8.3.3 Sigillatura con guaine di tenuta
8.3.4 Davanzali esterni in alluminio
&.3.5 Indicazioni per I'esecuzione
8.3.5 Progettaziane della soglics - Raccordo di finestre e porte-finestre in costruzioni a tetio piano e baiconi
8.3.7 Posa in opera di finestre con conirotelai
8.3.8 Siruttura del raccordo in presenza di avvolgibili e venezicne

Allegato 8.1
Allegato 8.2

Riferiments normative italiano

Bibliografic
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KCITE
[STITUTO CENTRALE PER L'INDUSTRIALIZZAZIONE E LA TECNOLOGIA

GUIDA TECNICA UEAic PER UAGREMENT DELLE FINESTRE IN PVC

2.2.7 Uso e posa in opera

Fissaggio dellat finestra

Lunione della finestra al vano muraric dovra essere concepito in modo tale che i movimenti differenzali fra telaio fisso e parete non abbia-
no alcun effette sulle caratteristiche della finestra e del suo fissaggio.

| fissaggi puntiformi devono essere in numero sufficiente da evitare deformazioni nel piano perpendicotare all opera.

Tenuta fra e vano muraric

La tenuta tra finestra e vano murario deve essere assicurata tenendo presente ['effetto dei movimenti differenziali. Durante la posa in opera
del sistema di fenuta tra finestra e vano, occorrerd fenere conto delle esigenze, riguardanti la fisicites dell’edificio. Si dovra in particolar
modo evitare I'impiego di elementi di tenuta base di tegante idroulico, in considerazione dellinevitabile formazione di fessurazione tra
telaio fisso ed elemento di tenuta, causata dalla mancanza di aderenza di quest'ultimo con il PYC, Le guarnizioni di tenuta, ulilizzate o
questo scopo dovranno essere compafibili con il PVC.

6.3 Posa in opera

La descrizione del sistema fornita deve comprendere dettagliate istruzioni di montaggio della finestra nel vano murario, tenuto conto delle
diverse morfologie, dei diversi sistemi di ancoraggio, dei problemi di dilatazione e di tenuta.

Devono inolire essere farnite indicazioni sulle modalite di realizzazione dell'equilibrio fra finestra e parete.

INTRODUZIONE GENERALE
PARTE PRIMA - FINESTRE IN PVC

1 OGGETTO 5.1.1 Generalita
2 REGOLE DI QUALITA! 5.1.2 Controllo di accettazione degli elementi costituentt della finestra
2.1  Regole fondamentali 5.1.3 Centrollo durante la fabbricazione
2.1.1 Regole derivanti da esigenze dl sicurezza 5.1.4 Controllo sul compenente firiio
2.1.2 Regole derivanti da esigenze dl abitabilita 5.1.5 Verifica delle caratteristiche delle finestre
2.2.2 Regole derivanti da esigenze dl durabilita 5.2 Verifica dell’autocontrollo
2.2 Regole complementari
2.2.1 Finestra 6 CONTENUTO DELL'AGREMENT
2 2 2 Uso e posa in opera 4.1 Elementi costitutivi della finestra
6.1 1 Profilati
3 CARATTERISTICHE DELLE FINESTRE 6.1.2 Rinforzi
3.1 Resistenza meccanica 4.1 3 Profilati di giunzione
3.2 Tenuta 6.1.4 Vetrazione con profilati o guamizioni di tenufe
3.3 Comportamento alle variazioni di femperatura 6.1.5 Assemblaggi
&.1 6 Ferramenta
4 DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE 6.2 Procedimento di fabbricazione
4.1  Prove sulle finestre 4.3 Posa in opera
4.1.1 Prove meccaniche, dl fenuta e di comportamento 6.4  Manutenzione e riparazions
alle variazioni di temperatura 6.5 Autoconirollo
4.1.2 Prove complementari su finestre con assemblaggi meccanici Allegato
4.2 Prove sull'angolo
4.2.1 Valutazione della qualita della saidatura Tipi di finestre oggeetio di agréments distinti

4 2 2 Tenuta all’acqua di assemblaggi meccanici

7. ACCETTAZIONE DELLE DOMANDE D'AGREMENT
5  COSTANZA DELLA QUALITA’
5.1  Autocontrollo PARTE SECONDA - PROFILATI [N PVC
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1 IDENTIFICAZIONE E COSTANZA DI QUALITA’ DEL COMPOUND

VIMILICO IMPIEGATO PER L'ESTRUSIONE
2 CARATTERISTICHE DI DURABILITA’ DEI PROFILATI

21  Generalita

2.2 Specificazioni

2.2.1 Resilienza ¢ trazione
2.2.2 Aspetto

2.2.3 Stabilita del eolori

3 CARATTERISTICHE Di COSTANZA DI QUALITA’ DEI PROFILATI
3.1 Aspetfio

3.2 Dimensioni

3.2.1 Dimensioni totali

3.2.2 Scarte dl rettilinearita

3.2.3 Massa lineare

3.3 Resistenza afl’ urto a freddo

3.4 Ritiro a calde

3.5 Gelivita

3.6 Tempo dl induzione della deidroclorurazione (DIC)
3.7 Saldatura dell’angole

4 DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE

4.1 Prove di identificazione e di costanza di qualita
4.1.1 Temperatura di rammollimento Vicat

4.1.2 Massa velurnica

4.1.3 Tenore in ceneri
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4.1.4 Tempo di induzione della deidroclorurazione (DIC)
A4.1.5 Medulo di elasticite in flessione

4.1.6 Module d! elasticitd in trazione

4.1.7 Resistenza a trazione e allungamento a rottura
4.1.8 Rasilienza a trazione

4.2 Prove di durabilita

4.2. [nvecchiamento

4.2.2 Criteri di valutazione dell'invecchiomente

4.3 Prove di costanza della qualita

4.3.1 Generdlita

4.3.3 Aspeitc e condizioni di consegna

4.3.4 Resistenza agli urti a freddo

4.3.5 Ritiro a caldo

4.3.6 Gelivitg

4,3.7 Tempo dl induzione della deidroclorurazione (DIC)
4.3.8 Verifica della qualite della saldatura

5 COSTANZA DI QUALITA’ DEI PROFILATI

5.1 Oggeito

5.2 Autocontrollo

5.2.1 Controllo dl acceftazione sulle materie prime
5.2 2 Controlli durante la fabbricazione

5.2.3 Controlii sul prodotto finito

5.3  Moddlifa di verifica dell’ autocontrollo

6. CONTENUTO DELLAGREMENT
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IDENTIKID

ECONOMICITA
FACILITA DI MONTAGGIO
ADATTABILITA!

Considerando che non esistono standard di riferimento precisi per il dimensionamento e
la realizzazione di vani per i serramenti, si era pensato di owviare el problema usufruen-
do di una struttura adattcbile che potesse prescindere dall” use di un controtelaio.

Trattesi di un serramento realizzato in PVC, gomma vulcanizzata e nylon.

Ogni materiale & stato scelto facendo riferimento alle caratteristiche intrinseche di ognuno
di essi : se da un lato infatti, la camera d'aria di gomma gorantiva la tenuta e perfetta
aderenza grazie ad un espansibilita relativa e contenuta, dall’ alra Fuse di profili estrusi
in PYC permetteva di realizzare con una certe semplicité ed economicttd una vastissima
gamme di dimensioni del felaio tramite il taglio su misura e Vassemblaggio conseguente-
mente ad una scelia del tutto personale di apertura a bilico, i due perni posti sull'asse
verticale sono diventati compenanti soggetti a notevoli sollecitazioni meccaniche ed
usura, metivando I'impiego di nylon/teflon.

Lo messa in opera & sfate resa il pid possibile semplice fornendo all’acquirente pochi ele-
menfi di fucile assemblaggio; probabilmente 'arte pit impegnativa & il montoggio degli
angolari di sicurezza framite viti: si tratta di un operazione immedictumente successiva al
genfiaggio della camera d'aria.

LA FINESTRA
PNEUMATIKA

Daniele Bevilucqua
Francesco Vecchi
Matteo Prandoni

Francesco Oriugno

TES| : Daniele Bevilacqua, Francesé_q'w
Matieo Prandoni ]
Francesco Orfugno
(Politecnico di Milano,
Facolia di Archifetfura)

RELATORI : Gabriella Peratti
Qrio De Paoti

Acquisto Inserimento gomma

MODALITA DI

Applicazione

MONTAGGIO

Trasporto
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sviluppo

PROFILO MODIFICATO SISTEMA DI CHIUSURA
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EFFIMERD CONTINUQ. PROGETTO DI UN
SISTEMA MODULARE PER IL PARCO
CASTELLC DI LEGNAND

Elena Crespi

«l'effimero & semplicemente un’archifettura stabile che per una serie di ragioni viene
demolita presto. [... | Parte dell'arckiteftura, quindi ha scefto di non durare fisicamente,
ma di persistere nella memoria, nello spazio leggendario del ricordo e anche della
nostalgia.» (Franco Purini, 1984, p.13)

«Forse effimero e non effimero non hanno bisogno, per essere definiti di alcun riferimen-
to alla durata dei materiali che Ii costituiscono. Se tutfo questo & vero allera sard possibile
distinguerli aftraverso le relazioni che instourano, di volta in volta, con lu situazione nello
quaile si collocano.»

iLuciano Testa, 1993, p.50)

Effimero continuo, il fitolo della tesi, trae spunto da queste parole.

Effimero, efimologicamente, & cid che dura un solo giorme. In architettura con effimero ci
si riferisce @ costruzioni di breve (ialvolta brevissima) durata, la cui permanenza & siretie-
mente legata all’assolvimento della funzicne cui sono stati preposte. Quello delle strutiure
temporanee pud essere considerato un capitolo o sé stante dello storia dell’ architettura,
che da sempre offre spunti di riflessione molto interessanti sia sul piano formale che tec-
nologico. Questo modo di costruire e progetiare diviene, a mio parere, sempre pit atfua-
le: la rapida evoluzione delle tecnologie o nostra disposizione e i cambiamenti repentini
in atto anche a livello sociale, impongona la necessita di continui adeguamenti, rendendo
necessaria la sostituzione di cid che ormai & ritenuto obscleto. A questo tipo di riflessione
sul piano tecnologico si affiancano tematiche di tipo ambientale, che spostano I'attenzio-
ne verso uno sviluppe “sostenibile”, verso il risparmio di materie prime attucbile, ad ogni
livello, « oarfire dalla manutenzione dei manufatt fine al riciclo dei materiali.

Anche in questottica l'effimero diviene di stroordinaria attualitd. Nell architetiura effime-
ra le tecnologie dell’ assemblaggio o secco di componenii prefabbricati vengono applica-
te in pieno, fino alla totale reversibilita delle connessioni. In tal mode, dunque, & possibile
smontare cid che non serve pit, sia esso un intero edificio o parte di esso, per impiegarle
nuovamente in aliro modo.

Ler continuita sta proprio nella possibilitd di utilizzare nuovamente, in una situazione
diversa che potrebbe anche richiedere qualche adatiamento, quanto non viene piv utiliz-
zafo.

In queste mode si attua un processo circolare di vita del manufatio che viene costruito per
rispondere o precise esigenze, si adatta i cambiamenti di queste ultime, pud essere
impiegato per un certo numero di situazioni diverse e luoghi differenti e infine i suoi com-
ponenti possono essere immessi nuovamente, atfraverso adeguate operazioni di riciclag-
gio, in aliri cicli produttivi.

Uattivitd progettuale sempre pit deve configurasi come un insieme di operazioni culiurdli,
volte alla considerazione dell‘infero ciclo di vita dell'edificio, dalla realizzazione, alla
gestione, quindi alla manutenzione, alla de-costruzicne.

Il progetto si fenda su una serie di paradigmi dettati da specifiche esigenze cui si intendle
rispondere atiraverso precise scelte progettuali. Lobietiivo principale della fesi & quello di
dotare il parco Castello di Legnano di una serie di atfrezzaure, previste dallo statuto di
fondazione del 1975, volte o favorire la fruizione del parco stesso e o valorizzarne le
potenzialitd sia sul piano ambientale, che come luogo di aggregazione a livello urbano
ed extra urbano.

Il parco fu creato all'inizie degli anni settenta, quando il Castello di San Giorgic ed il fer-
ritorio ad esso adiocente divennero di proprietd comunale. Da allora il parco & oggetto
di costanti migliorie che lo rendono un luogo sempre piv frequentato e apprezzate.

Il progetio prende spunio dalle indicazioni presentate nel regolamenio del parco in cui si
prevede linstallozione di strutiure pubbliche o di interesse pubblico, sempre che sicno
compatibili con le finalita di sabvaguardia dei caratteri naturalistici ambientali e che favo-
riscanc I'utilizzo per il tempo libero, per le aftiviid sportive, didcttiche, culturali e ricreative.
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Lo scelta di studiare un sistema costruttive modulare & dettata principalmente dalla neces-
site di realizzare strutture che potessero adattarsi ad esigenze varichili, sia sul breve
periodo, in modo particolare a scadenza stagionale, ma anche sul lungo periodo.

Un aliro elemento di rilevante imporianza & cestituite dall intenzione di realizzare un
intervento poco invasivo anche durante le fasi di montaggio, con un cantiere il piv rapido
e limitato possibile.

lintervento si arficole in due nuclei principali, la cui configurazione viene modificata
alternativamente nella stagione estiva e in quetla invernale.

La pista di pattinaggio in cemento, costruita alla Fine degli anni seftanta e recentemente
rimodernata, & il fuogo di riferimento spontaneo per I'utenza sportive: cui vengono offerte
nuove strutture di supporto come spogliatoi & uno studio medico per interventi di primo
soccorso. La possibilita di noleggiare rollers, inoltre, offrirebbe ia possibilita di valorizza-
re la pista stessa. A queste sirutture & cellegato uno spazio ampio in cui trova posto il bar,
ubicato in mado tale da creare un rapporte di reciproca valariz-

zazione tra lo spazio aggregativo e il parco stesso.

| seconclo nucleo & costituite da un percorso espositivo in cui
vengono collocate alcune aree per conferenze e didattica.
Quest'ultime & suddiviso in un percorso espositive permanente,
penscto in modo particolare in relazione al Castello, alla sua
storia e alle opere di restauro in atto sul monumento, e in una

parte dedicate: ad esposizioni lemporanee, correlate in modo

particolare allattivitd didattica o a porticoleri eventi cultusali.
Gli elementi strutturali che compongone quest'ultima parte,

durante la siagione estiva possono essere smontati e ricollocafi
nell'area prospiciente il bar, per reclizzare uno spazio all'a-
perto polivalente, utilizzabile per diverse iniziative, sia di fipo
culturale che ricreativo.

Uintervento all’interno del parco Castello si caratterizza per
Vampia libertér di aggregozione di un modulo base, che favori-
sce I'evoluzione spaziale dell’organismo nel tempe e lalter-
nanza tra le diverse configurazioni adottate nella stagione eshi-
va & in quella invernale.

Blanls fuane prima

I sistema potrebbe essere paragenato al domino, ad una serie
di elementi ricorrenti, estensihile ¢ piacere, entro un dato

numere di combinazioni.

Un primo grade di fessibifita & offerto dalla possibilita di
aggregare moduli elemeniari, variando fe dimensiont della
conformazione attraverso interventi di semplice reclizzozione.

In secondo luoge la possibilit di modificare la posizione e it
tipo di partizioni, sic interne che esterne, offre la possibilita i
medifiche meno radicali, ma parimenti importanti. Un ulteriore
grado di flessibilit pravisto & quello linguistico, reso possibile

dall‘intercambiabilits degli elementi di facciata, con la possibi-
lites i variare I'aspetta materico, il colore e lo finitura degli ele-
menti stessi.

Allo scopo di rispetiare i paradigmi iniziali, si & scelfo di verifi-
care una struiture puntiforme, o pilastri, a cui vengeno fissati
gl elementi siruturali del pavimenfo e della copertura, il che

consente, tra laliro di avere un sistema di fondazioni a plint,
di rapida e semplice messa in opera.
Sul piano geometrico gli elementi def module di base derivano

dalla suddivisione secondo le diagenali e le mediane di un

guadrato ideale che ha i vertici nei centri di quattro pilastri
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distanii fra loro 3,6 metri.
Il sistema costruttiva & composto da un telaio portante metallico,
costituito da pilastri e telai di soluio e di copertura, da elementi
di chiusura prefabbricati sic per il solaio che per la copertura e
da punne”i in PVC modulari per le chiusure verticali, allo SCOPO
di garantire una semplice e rapida installaziene, il soddisfaci-
mento di esigenze di chivsura, di ventilazione, di illuminazione,
di oscuramente, di isolamento termico e acustico, unitamente
alla possibilita di intercambiare gli elementi in modo tale da
offrire un ampio spettro di possibili soluzioni o seconda delle
esigenze.
La limitazione del numero di materiali impiegati & anch’essa det-
tata dalla necessitel di agevolare le operczioni di mortaggic, di
contenere i costi ed eventualmente di favorire le operazioni di
riciclaggio dei componenti.
Il sistema strutturale & realizzato in accigie COR-TEN, un
acciaio che occupa un posio preminente tra i tipi «a basso
contenuto di elementi di lega ad elevata resistenza meccanica»
caratterizzato inoltre da elevata resistenza alla corrosione
atmosferica. Grandi sono i vantaggi di ordine tecnico ed eco-
nomico derivanti dell'impiego di questo accicio prima tra tutti
la possibilita di realizzare apprezzabili diminuzioni di spesse-
re e, conseguentemente, di peso; la resistenza alla corrosione
atmosferica, inoltre, ne rende possibi|e ['utilizzo allo stato
«nudoy. |l colore bruno della patina di ossido, assume diverse
tonalits con gli anni e dipendentemente dall'ambiente esterno,
offrendo anche notevoli pessibilitd sul piano formale. Le opera-
zioni di manutenzione sono pressoché nulle.
1l sistema defle chivsure verticali & costituito do una serie di
pannelli di tamponamento madulari, le cui dimensioni sono
determinate dal modulo della struttura e da considerazioni di
ordine funzionale, come la fruibilits del complesso do parte di
ogni tipo di utenza,
! tamponamenti scelti sono montati su telai realizzati mediante
profili estrusi di cloruro di polivinile (PVC).
| serramenti in PVC, infatti, sonc in grado offrire contempora-
neamente vantaggi in termini di isolamento termico, di stabilitg
dimensionale, di assenza di manutenzione di durata in eserci-
zio e consentono di oftenere un’adeguata alternanza tra chiu-
sure opache e grcmdi vetrate, elemento dominante sul piana
formale allo scopo di mantenere un rapporto didleftico con |l
parco e con if Castello.
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